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	��� ���+��,� �� � ��������� �� �� ������ 6������� � ������ ��� ��� �� � �� ���1��6��

6������� � � ����� ,����6�����6� � �� ��# �� ��+������ ���� ����� �� 7((���3 �� �������� �����

�� ���� ������ �� ���� � !�8� �� � ������ �������� ���������� �������# ���� ��+�� �  ���

���������� �� 9�������� ��� ��6��� ��+����������3 ��������� �� ���������� ������������� ��

�����# ��� :��� :�+������� � �� ����� 4�,��3 �
�������� �� ��6����� ����� ���9���� ��� ���� ���

� ������� ������ � �������� ��� ������ ����3 -);;<.3 9�� ������� ���������� � 9�������� ��

��6��3 ����"��� �� ���1��6�� 6������� � �� ��# ��� � �������  ������� �� ����+��� �� �� ���� ��

�������� ����� � �������"����� ��� ��6��� -/=.  �� � ��� ���� �� :������ >����� ������"����

-:>�. ��"��"����3 ����� �
������ ��6�+�� ������ ��� ��� ���# ��� ,����+���� �� 	��� �������

�������� �3 9����� ���� ��� � ��� ����� ������� �������6� �3  ��+�����  �� ����������# ����

�� ���1� 6������� �� � ��������� ,����9����� ��3 ������� ���������� 9��������"�� ��������������

����� � ���� �� �������� ������ ������"���� ��� ����# �����
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>,�� =��? �� �,� ������ �� � ����� ����6 � 6���,��� �� �� ,��9�� �� 6���,��� �� ��66��6

��� ,����6����6� �� ���� ���� ��+���� =���� �� �� ���� �� 7((���3 �� ���� +��=��� !�8� �

�����@2� >,� ����� ���� �� �� ����� ����������� �� �,� +�,�"���� �� 6�����=���� 9������3

�� ������ ��������� �� �,� :��� :�+������� ��������� ��� 4�,�� 6���� �� �,� ��6���� >,��

������ , ,�� ������� �� �,� ���,�� �������� +� ������ ���� -);;<.3 =,� , ���������� �,�

9������ �� �,� =���� �,���6, 3 6���,��� �� ��66��6 ��� ,���� ,��� �� 2�������� >,� ���,��

����+���,�� � ���������,�� +��=��� �,� �������"��� �� =���� -/=. ��� �,�  ������ �� �����

������"�� ������ -:>�. ��"��"��3 ��� �� �� �
������� +� � ,����+��� ��� ����� >,�� ������� ��

���,�� =,�� ������� �� �,� ���� ���,���6�3  ��+���� =��, 6���,� �� ��������������� ���

������ ,���� ,��� ���3 ����=� ������� ���� ������� +��=��� �,�  ������ �� ����� ������"�� ������
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�	0�
���� �� ���
� �
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)�) �� �����# ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

)�% �����6�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A

)�%�) �����������6��1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B

)�A C����6����6�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;

�� �+�).* 1 �
��	� " -�����
���� �
  
�%���
� &
�'���	�� ( ( ( ( ( ( ( )%

%�) !����������� ���������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )%

%�)�) !��������� -�. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )A

%�)�% /������"����� � D���� �� D����# ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )A

%�)�A ��������� �� 2�6��� �� 2�6��������� -E:C. � � � � � � � � � � � � � � � )&

%�% >���� �� !��1� �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )&

%�%�) !��1� �� /���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )<

%�%�% !��1� �� /������"����� !������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )<

%�%�A !��1� :���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )B

�� �+�).* 2 �	��
����	�� �
 �������� ������� ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( ( );

A�) 	� ��,� �� �2��� �� 	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � );

A�% 29����# ��� �� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � );

A�%�) !��1� ���8�6���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %(

A�%�% !���������� C����9����� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %7

A�%�A 
�������6�� ���� �+���# ��� �� ��� �9��# ��� ,����+���� � � � � � � � � � %<

A�%�7 /���������# ��� 6���1 � ��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %B

A�A 4���������# ��� F���������"� ��� !��1� �������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � %*

A�A�) !�����,�� �� ���� ���� 4�����������"�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � %*
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 ���������
� ( ( ( ( 7<

7�) !��1� ���8�6���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7<

7�% 4���������# ���� ��� !�����,�� �� ���� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7<

7�A 4���������# ���� ��� 
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7*

7�7 ��� ������� � /� ������# ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &&
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)�) 
��� !��������������� � �� 4@�	�);<;3 ���,� �� 2��6���,���@�,��3  �� � ���

 �����# ��� ��� ��# �� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &

)�% 
���  �� �� ���� ����� �������� �� ����� �� ��6������ � �!/
 %((&3 +���

@����� �� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <

)�A ����� 	������6���1 � �� @� �� �� /� ��� �"�3 ����1 ��� �� ���
��� �� ���3 );;7� ;

)�7 
��� ������6� � �� �2��� � 2������� �� 
��� �� ������6� � � /� ����� 
��

������ �� 	����� �� @�,��3 D���� � �!/
3 ���� %((A3 ��������� � ����� � �

�� �����# ��� ��� ��# �� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )(

A�) !��1�  ��8�6��� �����6������� � �� ��# � !!: � (A0 D����3 �	/@ ' !��1� 
������ %)

A�% !��1�  ��8�6��� �����6������� � ��# � !!: � (B0 D����3 �	/@ ' C������6� � � � %%

A�A >�+���  �� ��9��"� �2: ��������� ��� ,� ��  ��"� �� ����# ��� ��������

-�4/. ����+������� �� )((�(((G�3 ���� ���"� �� ��6�� ��������� �������� ��

��# � !!:�(B0 D����3 �	/@ ' C������6� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %;

A�7 	
����� �� 6���1 � :� 
 �4/ ����� ����  ����6�� �� �� ���� ����+�������� ��

"������ ����������� �� ����� �� ��6��� ��������� ��������� �� ��# � !!: � (B� � A(

A�& !��1�  ��8�6��� �����6������� � �� ��# � !!: � (;0 D����3 �/ ' C������6� � � � A)

A�< !��1�  ��8�6��� �����6������� � �� ��# � !!4 � )70 D����3 �	/@ ' C������6� � A%

A�B !��1�  ��8�6��� �����6������� � �� ��# � !!4 � )B0 D����3 �	/@ ' C������6� � AA

A�* ������ C����9����� �� ��� ��# �� !!: � )) � !!4 � )B� � � � � � � � � � � � � � A7

A�; ������ C����9����� �� ��� ��# �� !!4 � )A � !!: � )%� � � � � � � � � � � � � � A7

A�)( ������ C����9����� �� ��� ��# �� !!: � (B � !!: � (;� � � � � � � � � � � � � A&

A�)) ����1 � �� �9����# ��� ��� !���������� � � + � ��+��� ��������� �� ����� ��

��+��������� ��� ��# �� ���������� �� D����# ��� :��� :�+�������� � � � � � � � � A<

A�)% ����1 � �� �9����# ��� ��� !���������� � � + � ��+��� ��������� �� ����� ��

��+��������� ��� ��# �� ���������� ��� ���������� �� ����� 4�,��� � � � � � � AB

A�)A 
����� �� 16��� 6����� ���� ���6���� �� :��H3 ��������� � 9�����1 �# ���

���  �������� ����� ��0 !��6���� F����6���'D�� ���� � � � � � � � � � � � � � A*

A�)7 	
����� �� ����1 � ����� !��� ���� 29����# ��� �� �/��
3 �/��� � �>�,3

����������� ������ �� ����������# ��� 9���������"� �� ���1�� � � � � � � � � � � � A;

A�)& >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � !!:�(A� � � � � � � � � 7(

A�)< >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# �� �� !�# � !!:�(B� � � 7)

A�)B >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � �� !�# � !!:�(;3  ��

����������� � � + �� D����# ��� :��� :�+�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � 7%

"��



A�)* >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � �� !�# � !!:�(;3  ��

����������� � � + �� 6���� 4�,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7A

A�); >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � �� !�# � !!4�)73  ��

����������� � � + �� 6���� 4�,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 77

A�%( >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � �� !�# � !!4�)B3  ��

����������� � � + �� 6���� 4�,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7&

7�) 
��� ������6� � �� �2���0 D����3 �!/
 � %((A� � � � � � � � � � � � � � � � � 7*

7�% 
��� �� 4������ �� :>� ��� ��# �� �
�������� �� �����# ��� :��� :�+�������� � � 7;

7�A 
��� �� 4������ �� :>� �� ����� 4�,��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &(

7�7 
��� �� 4������ �� :>� �� ����3 �+���6���� ����� �� ��# ��� � � � � � � � � &%

7�& 
��� �� ������+��# ��� ��� ��� �����# ���� F����� �� ��� �26��� �� �2��� ��

	����� � :�6���� ���6���� �� :>4DD3  �� ���� �# ��� �� ����� ������� ����"��

����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &7

7�< !��1� ���8�6��� �����6������� � � � ���1�  �������� C�������6->
.3 ���������

���� C������6 :��"�# �� �� !��1��6��� ���� ' �	/@� !�# � !!: � )(� � � � � � &<
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��� �������� ��� ���� ,��"� ��  ��� ���� ������� ��� ���� ���# ����  �� � 9������� ���

+������ � � ������"�# ��� ��� �� ����� ,����� ��� �� @�����3 � �
�����# ��� ��� ��6��� ��+����������

���  ��� ��� �� ����� � ������� � ��� ���������� ���,� �� � �������+������� � � 9��������

��� �������� �9I�������� �� ���������� ���� � ����+��� ������ �� ��� ������ ������� � �� 6������

��+������3 ���� ��������� ���� �� ��6��� ��+����������3 9�� ��  ��������� �  ��� ���3 �����"��

����� � ����� "�������"��� J� �# ��� �������� ��

2 ��6�� �� � ���"���� ���� �+������� �� ��������3 �����  ���� �� �� ������� 6������

9���������� ��  ������������� �� ������ ��  ������  �� �� �������� ��� ����� � �� ,�� ���

���� ���  �� ���� ����� �����3 �  ������# ��� 9����� � ��� ��6��� ��+����������3 "�� �� ��6��3

�� ��K�
� �� �� ,� ��� ���� ��� ��� ���� L� ������� �9I�������  ������ ����� �� ��6��3 �����

�������3 6����� � �� �� ���6������3  �8� ������# ��� ������� �� ��������� "�����"���3  ��� ���

��+����� 6��6���1 �3  ������# ��� ���������6� �3 ���� ��  ������3 ����� �� �������� ��3 �����

������ -@�������3 %((A.�

����� ���+��,� � 6������� � ���������� �� ������� �� ���1��6�� �� ��# ��3 8���������  �� �

6����6�� � � ,����9����� �3 ���� �"����� � 9�������� �� ��6�� ��+��������� � � ���� �� ���� ������

������"���� - :>�.3  �� +��� �� ���������# ��� �� �� ���������� ���������� � �����������$

� �������"����� �� ��6�� �������� ��� �� �� �����# ��� -/=.� �� ����� 6������ ����� ��

 �������� �� ���������� 9�� ��� ��� "�� �����  ���������  �� � 6����6�� �� ��3 ������

,����9����� ��3 ���6���� �� :��H � ������,�� ��  ��� ���� ���� ����������# ���� 9���������"�3 9��

���������� ������1 �� "����� ������ �������6� ��  �� ���� ����� ��"�� ��6���  ��� �������� ���

2 ������6�� ������� ���� � �������# ��� ����� ���+��,� ��� � ��6�����$

)� 2 ���� �������"� �� +�� � �� ����� �� �	/@ -������,�� �� 	�6��,���� /���� ��

@�,��. � �� ������� �/ !������# ���� �� !�# �� 2��������� ����3 ���� �������# ��� ��

+�� � �� ����� �� ���9�����

%� 4���������# ��� 9��������"� � 9���������"� ��� ����� �� ; ���1��6��� �� ��# ��3  �������

/���� ����3 4���# ���3 !���� ��� 	����������3 :���� � � ��������3 ���������� ���� �������

C������6 :��"�# �� �� !��1��6��� �����

A� E����� �� �����3 ����  ������ �� �������� �� ��6��� ���� ��������� ,����9����� �� ��

��+����������
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� �# ��� � ����������# ��� �� ������,�� ����  ��� ���� � +���� �������� ,����9����� ��3�

��������� ��  ��"�� �� ������+��# ����

&� 	
� �# ��� � ����������# ��� �� ������,�� ����  ��� ���� :>�3 !����������3 �������"�����

� /������"������

<� 4���6��# ��� ��� ���������� � ���+���# ��� �� �����3 ��+���� � �������  ��8�6���� -���

�����6� �� � 6������� ��.�

�� ���������� ���� ������������ �� 9�����  ���������� �� ��������3 �� ������ ���  ��

�� ������� �� 1���6���1 �� � 6�����6� �� �� ����� �� ������3 ��������� ���� ���� ����� ���+�����

,����6�����6� ��� �  �������� %3  �������� ��� ��"����� ��� +���� ����� �� � ��� �����"��"�����

��� ������ �� �� ��������6�� ��������� �� ���+��,�� ��  �������� A ��� ������ � ��������6��

����� � ����6����� �� ���������� �+����� �� ��+���������  �� �� ����� �+����� �� ���1��6��

�� ��# ��3 ��9����� ��  �������� 7 ���� ����� ���� �� ���� �����  �� ������� �
�������� ������
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2 ����� �� ������ �� �������� �� �� @� �� :��������� �� /� ��� �"� �������3 ������ �� @�,��3

�+���6���� ��� �������� �� ���� ������ �� ���� � !�8� �3 ��� ��������� �� ��+�+� �� ,��

���6���1 � �� ��� !�8� �3 ����� ��  ���������� *�<%(�(((� � *�<7(�(((� �� �������� ���3

&<(�(((� � &*(�(((� �� ���6����� �����3 ���� %7 :3 ����� M�: *7 �� ���8�# ��� L>
 3

���������� �����3 �� ��� ����� ����� �� 7((���� � � ���� J� ����� �� ����� ��� "�� ���������3

�������� �� :��"���� ����"��� ��� ����"���$ @/� A%73 ))( � &AA � �� @2�(;A3 D�6 )�)

��� �
������

2 @� �� :��������� �� /� ��� �"�3  �� ����� ������ �� )(�%((���3 �� ��� +� �� ������

 ������� � �� ���� �����6��+�� 9�� ��� ����� �� �� ������� �� ����� ���������� �� -/� ��� �"��

>� ��������+��.3 ����,���� ��6���� �� ��� ������������ �����������6���1 �� � 6���� ����� ��

�����+��������� �� ������� :��� D��� �� �3 ��������� � ����� ���� ����6��� 4��+����:��"�����

����# �� � � ����� ���� ��������� :��"�����	��������-D�6 )�%.3 ����� ����� ,���  �� ��������

��� �� �������� �3 �� ������ �� 4������� � �� >�� �������F�����������3 9�� ����� ����6�� <�(((�

�� ��������� �� ����� 	��� +� �� ����� ��+��"����� ��  ������������� �����������  �8��

������� ����$ � ����� � 2��� �� :��"����3 � ����� � ����� �� ����� �� ����+��"�3 @�� L�����

� 2����� 9�� � ������� �� ��+�+� �� >� ��� :�� -:��� ���3 %(().� �	 �� ��������  ���

�����  ����������� ��� ����� ��9���� ��� �"�����"�� ��6��+���� �� :����6���� @�,��3 �� � ����

 �� E���� �� ���3-);B).0 
����� � ��"�����3 -);**.$ :����� � 	������ @��6�3 -);;(.�

� ���������  ����������3  ��� �������� �����  ������ "�����,�� K�"���� �� 6���� @�����

- D����# ��� 2���� � � :��6�. � ��� ���������� K��"������ ������ �� �����# ��� 4������ �3

�� +��� �� 6���� :���� 2����� ����������� � �� ������6��� �����6��  �� ��9����

��
� �� ��+������ ��3  ����# ��� ���� 9�� �����"��"�� � ���������� 2����@����������
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� ��������$ - ������������� J� ��9���� �� �� ��6�.$ ������������ ��� ���,��,�  �� �����

���+������ �� �����# ��� �������� � ����� ���6��������� �� �����# ��� :��"����3 ��6�����

����� ���������� �� ��9��� ������� �� �� 6���� 4�,�� - ��+��"����� �� +��� ���� � ����

�� �����# ��� 
��1�3 >�9���� � !�8� �. � ����� ���������� K�"����� ������ �� 6����


���� �����

� 2 ���� ���������3 ��6���� �� ������ �������3 �� ������������ ��� ����� ���# ���� �� ���,��

�,��3 �������� 6��������� �  ��6��������� �� �����# ��� 
������ � �� 6���� @���������
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2 ����� �� ������ ����� �������� �� ��+�+� �� :��������� �� /� ��� �"� ������� � ������ ��

��6������ �������� �������6� ��3 ����������� ��� ����� � ����6����� ��� 6�����6�� �� !	>/��

@/2:3 ������������� ��9������ ������ ��  ���� �������6���1 � �� +� �� �� �� ��� �"� ����

16��� )�A � �� ���� 6�����6� � �� �����3 16���)�7�

&���� +����

� ����� 4�,�� ��  �����������3 �� +��� ���� � ����3 ����� �����# ���� 
��1�3 >�9���� �

!�8� ��

-����
���� ���%�$ ������������3 �����������������3 �� �������� 1��� � ������ ��3 ���

������� 6���������3  ����� ����� � ��"��������3 ��� ���� �������3  �� �+������� ������ ��6��

����3 ���6������ ��  ��"��� � �� ���,��,�3  ���� ������ ������+������� 2��������� ������# ����3

��� � �� ����� � ���������� �� �� ����6������� 4���� ������ ��� �������� � ����� ��������

� ���,��,��� �� ���,��,�� ����  �������"��������3  ����� � �� ����3 �� ������� � �����,����3

�� �� ���3  �� �������3 �� ������� ������ ��� 2��������� �����# ��� � � ����3 ������� ��� ���+���

�� �# �� -E���� �� ���3);B).�

-����
���� ��4�	�
$ ���� �������� ��� ���,��,��3 ��  �����# ��� ������������  ����3

������������ �������1 �# ��� ��������������� !�� "����3 ������������� ��������� ��  �� ���"���

���6���� ��  �����# ���  �����,�3 ����� �� ����� �� �������� ����� 1��  �� �������1 �# ���

,��������� �  �����# �� �� ����� ���� -���
��� �� ���3);;7.�

-����
����  �!���$ �	 ��� ���� ��� -�. �������� ��  �����# ��� "������ - ���� ��+����

9��# ���3  ���� ��"�������3 ������� �"�����,���.3 6������������ 1�� � �����3  �� ������� �

�������1 ����0 -+. ���,��,��3  ��  �����# ���  ���� ��"������� � "����  ����3 �������1 ����3

 �� �������3 �� �� ���3  ��+������3 �������������0 � -�.  �� ������ ��  �����# ���  �����,�3  ������

 ����������3 ����� �����3 ��������3 ��6������ � ��� "����3 ������� �� -:��� ���3 %(()0 E���� ��

���3);B).�

&�) * ����������

-����
���� ���� �
����	���$

� ����� 
���� ����3 ������������ �� ����� ��� ������ ���� �����# ��� :��� :�+�������3 ��

 ����������� ��� ��� ������� ��9���� �� �� �������� ���������"�����,����3 �����  �� 6�������

������ 1�� � �����3 �����"���3 ���������� ��3 ����� ������  �� ��6���� ������ ��3 9��  ���� ��6��3

�� ����� �������3 ���� �� ������ ����� �� ����� ���# ���� �������� �� �������� +�� ��3

1�������� ���  ������ �� ���� 6���������3 ��� "����  ��6��������� �� -E���� �� ���3);B).� 	���
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�����# ��� ��  ������� ��� ����� ���+��� ����������$ !� ���� ��3 !����6�� ��� >��
����� �

/�� ������� 	���� ���+��� ������� �� ��6������  ��� �������� ��$

� � ���+�� /�� ������ �� �������� �� �+���� ��� ������������ ����� ���������� ��

�����# ��� 
������ � �� 6���� @�������� �� ����� ��� ����� � ���"����� �� ����3 ���������

�� ��+�������� �� *%(� �� ���������� �	 ��� ���� ��� E���� �� ���-);B).3  ��� �����

 ������� ��� �������� �  ��6��������� ��������3 ��  �� +��� �3 ������� � ����3 +��

��������� :�������� � ���� ��9���� ��3 � ����� ����� ���# ���� �� ��6���� ������ ��3 ���,��,��3

�������� � ���������

� � ���+�� !����6�� ��� >��
�����3 �� ����� ������� �� �����# ��� :��� :�+�������3

 ��� ��������� ��� �������� �������� ��  �����# ��� ��"����3 1��� � ������3 ����� ������

 �� 1���  ������ �� ��6���� ������ �� � ���,��,�� ������ ��0 ��+�� ����� ��������3 �+���"����

��� ��9���� �� �� ��6���� ������ ��3 ���,��,�� � �������� 1��� ����������

� � ���+�� !� ���� ��3 �� ����� +����3 �  ����������� ��� �������� 1��� � 6������3 ��� �

 �� �������3 ���������� ��3  �� ��������  �� ������ ����������  �� ����� ���# ���� �� ���,��

�,�� ������ � ���������
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2 D����# ��� 
������  ��� ��������� ��� �� �� ��� �� �������� ��6������  ������� ��  ��

1���  ������ �� �������� � ���,��,�� � ���"���  ��6��������� �� +�������� �������� ���� ���

���� �������3  �� 6������������ 9�� "���� �� 1�� � 6��������� ��  ��6��������� ���� �����

 ��������  ��  ������ �� ��������3  �� ������3 9������ � �����
 �� ������ ������� -E���� ��

���3 ���  ���.�

&���� #���
	���

��������� �� ���  �+������ ���������� ������6���  ���������� �� ������ 6���������3 ��

�������1 �# ���  �������3 ��6����  �������"�����,����3 ��
�� � ����������3 +��  ��� �� ����

����� 6��������� �  ��6��������� ��3 ���  �����������3 ���  �����1 ����3  �������+���9��# ����

� �"�����,���� �� �+������� ������  ������� � -E���� �� ��� ���  ���.�
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� ����� �� ���6� �� ��� !�8� � � �� ���� ���� ����� �K������ 16���)�73 2 ���������

��� ������ � ���6���  ��� ������3 ������3 ��6����3  �� ��,�� � ������� ��6���� �3  �� ����������

���������� ������"����-�!/
3���� 6�����6� � %((A.�
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2 ����� �� ������ ����� ������� ��+�� � +� �� ,����6���1 � �� /� ��� �"� �����3 ����� ��������

���� ��+�+� �� ,����6���1 � �� ��� !�8� �3 9�� ������ ��� ��� ���� �� ����� �� 
��+�# �3
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3 ���� %((A3 ��������� �

����� � � �� �����# ��� ��� ��# �� ����������
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�� ����� ����� �� :���� @���+���3 � ������  ��� ��� ���� ���� � !�8� � ��6����� �� ����

�K������$ ����3 L��3 :��6��� � 
� ��+�� !����� ��� ��� ����# ��� ����� ������ �� �����

�� %((��3  �� �����6�� �� ���� �� �����+�� � ��"������� �� +� �� ���������� �� /� ��� �"�

�� �� ����� � ��6���� ���� ���������� ������� �9I������� �� ������ �� @�,�� - � �������� �� �

:������ L�� ���.3 � :������ /� ��� �"�3  ������� ����� �����# ���� 
������3 :��� :�+������� �

����� ���������� �� ����� @��������� 	��� �������3 ����� ��1����3  �� ����
����������

)�&((� �� ��������� � "����� ���������� �������� �� <� ( � )(����3 �� ������������ ���

��� ����� ���# ��� �� �� ���� �� �������� � ���,��,��3 ����� �� �����# ���� 
������ � @��������3

���  ��������� ������� �3 � ���# ��� ��  ������� �� �� ��6� �� ����� -����3 );;&.�

� ������� �� �9I������� �� ���������� �� :������ /� ��� �"�3 9�� ��� ��� "�� �� �� �������

����� ��1���� �� ������ ������3  �� )�&((� �� ��������� �������� �� ��6��3  �����������

+��� ������ ��� �������� �� �����# ��� :��� :�+�������3 ��������� �� "����� �� ��6�� �����

������ �� <� (� )(���� -���� -);;&.� 2 ��"������# ��� �� ��6�� ����� ������� ��  ���������

���� ��� �����  ����# ���� ��������+������� �
�������� �� ����� �� ������# ���3  ��� ���+���

����  �����
� ����� �� ���,������� 6��"��� ������3 9�� ��  ������� � �� ��� �� �����# ���

:��� :�+�������3 ����������� +�� �� ����������� �� ��������� ����� �����3 ������� ��� ���������

���� �� �������� ��  ������ ������� �� ���6� ������ ���,�������� 	��� ��������� �� +�� ��

�� ��������  �� ���� ���� ��� ����� ����� ���
��� ,�������� � J�� �
������ � �� ����"�� ���

����� ��� �� �����# ��� :��� :�+�������3 ���  ���� �����3 ���� ��� ����� ,���6�����# ��� ���

��6��� -����3 );;;.�

� :������ /� ��� �"� �� ������� ���� � ��������� �� ����  ���������� -����3 );;&.$

� �  ��������� ��"�� �� ������� �$ 2 �����# ��� 
������ 9�� �� � ���� ������� � �� ����

����3 8���������  �� ���������� �� ����� @��������� -����3 );;).3 ����� ��+�������

J� �����# ��� :��� :�+�������3 ���������� ����� ������� �� K�
� ,�������� � "���� ��3 ���

 �������� ����� ��+���� �������� � �� ��6� �� ������� ��������� ��6������

� ���������� ����� ��1���� �� ����������3 ������� ����  ��1������� ������� ��� ���

�������� �� �����# ��� :��� :�+�������
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�����6� ������ �� �6��6��� ���������� ��  ������� ��� ����� ������$

� �� �+��# �$ ����������� J�� ���# ���� ���� 6��������� 9�� �������� � ��������� 6��������

�� �������3 � �� �+��# � �� ������� ��� 6����� �� �����,� �� ����� "������� ����� (3(<%

J� %3(���

� ������$ ���������� � ����� 9�� ���  ��������� �� J� �� ,�3  ������� ��� ��������  ������ �

���� 1�� -����� 9�� (3(A;��. 9�� �� ������������ �� ����������� 2 �������� ���

 ����# ���� ��+������� ��� ���� ����� ,�� �� ����# �� "����� ����� �� 6������ �	 6���������

 ����������� ��� �� �� ���� �������� �� ��6��� ����������  �� ������  ������������

������6���� ��  ��+������ ���

� �  ������ �� �  ����������� 9�� �� ��� ������� 9���� ������3 ��"��"���� �� 6����� ��

�� �+��# � � �� ������� !��� ���  ������� ��� ����� �3  ��+������3 ��������3 ��
���� ��

�����3 ���6�����3 �� � �  ������ �� ���������"�� ���� ��6���� ��� �� ,�� ������������ �

����� � �� ,�� �� ����# �� "����� �
��������3 �������� ����� � ���������� �����"��

�� ���1��6�� �� ��# ��3 �  �� �����# ��� 6�����6� � � ��� ��� ����3 ����� ��� ����1 �# ���

��"��� J��  ��� ������� �� ��  ��� ������ �� ��"����6�# ���� �� �������� ���������� ��� ���������

��� ������� ��3 � ����� �� �� ��������"�� ���� �� ������ �� ������6I��� �� 6���� �� ����� � �� ���

����� ��  ������3 �� �� 6����  ��+������ � -������� �� ����� �����. �� ��  ������  ��+������ �

-������ ����3�� );*;0 /���3 %((7.� !�� ����3 ���� � ������ �� ������� 6������� ��3 �������� ��

������ �� 9��� ��  �������� � �� ,� �� �6��6��� ����������3 ��"����� ������ �� ���� ������

 ������������3  ������� ������ ����3-);*;.0 >,���� �� ���3 -%(().$

� ������3 � 9��� ��6��+� � �� �+��# �3 � ������ ������������ ���� � �  ������3 �� ��8�3

���� 9�� �� ������� ������ �� ��� �� ,��

� �����3 9��  ��������� ���� ����# � "���� �� �� ,� 9�� ���� ��� ����� ,��� ��� K�������

)%
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1(/(/  ����	���
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!�� ��1��# ���3 ���������� ����� -��. �� � ������ ����� � "����� �� "����� - ��. � � "�����

����� - ��. �� �� ,�3 �
������ �� ��� ����6��� !������ ����� 9�� � ���������� �� ���

��� ������������ ���������� �� �� ����� ����"��� ��3 ���� ���� ���  ��� ����� �� ���������

K������� ��� �� ,��3 ����� ����� ����� 6����� �� �����������$

)� 2 ���������� ���������3 9�� �� �9���� 9�� � �� ,� ,���� �� ��� ���� �� ���������# ��� �

9�� �"���� ������� ���  ���� ��# ���0  ��� ��� �
����� ������ � ���������� �����6���

����� ��� ���������

%� 2 ���������� �� ��������3 ���������� �� ��6�� ��� ���� 1��� ��9����� � 9�� � �� ,� ���

��� ��+��9I���������� J� ��� �����# ���� 	
�����1 ����3 ������$ �������� ��� ������

���3  �� ������3 ���,��,��3 ��+��������3 �  �"������  ������� ���� ���9�� 9����� � ��

 �� ������3 �������# ���3 >��
���� �� ���3-%(((.�

A� ����� ���������� � ��� �+���"��� �� � ���������� �����"� -��.3 9�� �� � ������ ����� �

"����� ��� "����� ����� ��� ����� � � "����� ����� �� �� ,�3 �� ��8�3 �� ����# �� ����

�� ������"�� � �����6�� �� K�
� �� K����� 	� ������ �� "��+������� � ������ � ���� ��6��

��+���������3 ���� ���������� ��� ����������� ��������� ��3 ���� 9�����1 � � "�����

�� ��6�� ����� ��� ���� �9I��������

1(/(1 �
�	��	�	���
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2 �������"����� ������� � �� ��� ����������� ����� � 9�� 9�����1 � � ����� �� ����� ��1 ������

�� �� ��������  �������  ������� ������� �� � ��"������ �������� ��� ����� ����� �����

��� ���� ��������� ���� ����# ���3 ��+ � �# ��� �� ��  ���� ������� � �� ����� ���������"�� ����

���������� ��  ������� ������� �� !�������3 9����� ���� ����� �� ��� ����# ���3 ����� ����� ���

 ������"����� ������� �� !�� ����� ����3 � ������� �� ����������� ������� � "�� �������

�� K����� �3 �����3 ��"��� � � ��"������# ��� ��� ������ �����9I����������3 � �����������3

� � ���������� ��� ����# ����3 ���� ������� 9�� ��K��� ���3 �����������3 ��  ������"����� ���

�� ,��� 	� );7%3 2� ,��3 +���������� ���� 6����� 9��������� �� ����� �
�����������3

�+����� �� ��"����� �����# ���� �������� ������3 ������� ��� ����# ��� ������� � �� 9�� �
������

� ����� -D.  ������������� � ������ ����� � �������"����� �� �� ,�  ������������ ��������

 �� �� ����������� -��. � � �������"����� ����� ����������� -��.3 ���� ��$

� N
��
��

-%�).

E���1 �� ���3 ��������������3 9�� D ����"� ���� ������ ��"���������  �� � ����������3

�� ��8�$
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� /�N/������"����� "��������� �� �����# ��� �� ���� "��6��

� �ND���� �� ������������

� �N  ��1 ����� ������"� J� 6�������� ������

��  ��� ���� ��1 � ����� ���+��,�3 ���� �� N ) � 
� N 
�3 ������� ����"�� � �9��# ���
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2 ������ ����3 ������� ��� �9��# ��� ,����+���� � ������ ����3-);;<.3 ���� 9�����1 �� �
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����� ���+��,� ����� �� �������� ���� "������ ���� � � +3 ���� ���� �� ��� ���� �+���"���

� �
������ �� ��  ������������� ��������� ���� ���"�� �� ���� ��������� �������6� �3 �����

������������ �� 16��� A�)) � A�)%$

� !��� �� ��6��� �� D����# ��� :��� :�+������� �71833$9 
 �7:$9:/8�
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2 ��6��� ��  �����1 ��� ��
����������  ��� ��� ���# ��� 6������������ � 1�� ��� �� ,�� �����

��������3 ����� 9�� (3((7 ��� �  �������� �� ��6���3 �� ��6���������3 �� �� ����� ������

6��� ���� ����������� � 9��������� �� �������� �� ��6��� �������� ��� �� ,���

�� ���1��6�� 6������� �3 �  �������� �� ��6��� �� �� ��� ������� ���� ����������� 9��

��K��� ��� ��� ����# ���� ��� ����������� �� �������"�����3 +��  ��� �� :���� � �� "������

�� ������# ��� 9�� �� ��6���� ����� ����� ���� �
 ���� �� ��6�� �����"���3 � 9�� "��  �����

�� ������� �� �> -������ ����3 );;(.�

2 ��6��������� ���� ��� �������� ��� ���� �� ���� ��� ��������� �� ��9I���� ��$ � ��������

�� ����"��� �� ��� ����# ��� ������3 ������������ ���� ����� � �� ����� 6��� -4�/.3 ��1���� ���$
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 N �4��� � �� ����� 6���

�
��� N �/ ���� �� ���1� �� �� ��9��"� ��6���� -�2:.  �������������

�
�
� N �/ ���
��� ���� �� 6���1 �  ���� ����

�
��	 N �/ ������� ���� �� 6���1 �  ���� ����

	� ��6����3  �� ������ � ��6��������� ������������ ���� -E:C.3 � 9��� ��"� ��  �����

����# ��� � 4�/ � � ����� �� �� ,� -2.� 2 �� �6��� A 9����� � �� ,� �� �� ��� ������ � � % 9�����

���� "��,�� 	� ����� ���+��,� ��� ������� 2 �6��� � % ��� �� ������ �� �� ,�� ��  ����� ���
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2 ���1��6�� 6������� � �� ��# �� ����3 ����# ���� ������ �� ������������ ��� ������������ ����� ��

�'�� ��� ����������� 6�������� �� ��� �� ,�� ��� ���� ����"�������� �� ���1� ���� �+�����

����"��� �� ����� ������ �� ������� �  �������� �� ����������� ����������� -������. �� �����

���� ��� ��# ��� ��� ������3 �������� ���� ���� ���� ���������"��� ����� ������� � ���� ��� ��"��

���� �������� ��3 ���� ���� ������������� ��6��������� ���+��� 9�� ��  ���� �� 6����6��3 �

��� �� ���� �����������3 ��
���� �� �+���# ��� �� �������# ���� +������� �����,����3 �� �������

�� ������1 �� �  ���������� �� ������6��� � ����  ������������� ����������� � �������6���1 ��3

�� ��+�������� ��3 ����� �� �������� � �������� ��� K������ 9�� ����� ,�� �� ����� ��� �� ,��

������������3 +��  ��� 9�����1 �� � 9����1 �� �� ������# ���� �� ��6��3 ����� � 6����
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����� �����3 � ��� �� � �� ���1��6�� 6������� � �� ��# ��  ������� �� �9����# ��� �� ����

1�  ������ �� ������� ��� �� �� ,�� �� ���# ��� �� ���� ������������ ������� �� -�������"�����

������� � �� ����� ��� ������9����� � ������ �.3 � ����� �� - "��� ����� �� �����6�# ��� �� �����

�� ��������� ��� ����� �������. � ��������"�� - ��������"����� ������� �� ��������.3 �� ���

����������� �������������

����� ���+��,�3 ����� ���� �+���# ��� ��� ����������� ����� �� 9����� ���� �"����# ��� ��

�9I�������3 ����� ���������� �� ��6������ ���1� 6������� ��$

� /���� ���� -�/.

� /������"����� !������� -�4/.

� /������"����� ������ �����-:�.

� :���� � -�>.

� !�� "���� � ��������3 ���� �"����� � ��������� � � 6�������� ������� ��� ��# ���

1(1(/  
�%� �
 ��	�� &���

2 ��������"����� �� � �� ������� ����������� -�������6��# ���. �� �� ��� ��� ������ � ������"��

� �����,��� ���� �������� �� ������ ���� �'�� �����# ��� ��������6����� �� �� ���1� �� /����

���� ����  ��� ���� �����3 ����� � ��������"����� ������� ��� �� ,�� ������� ����� ���������

�� L������ -L���.3 >����� ->,���. � !�������� -O��.3 ��6�������� ��� �9���������� ������"��� �

���� ����������� -��������������.3 ����� �� ��� ���1� ���� ���������� ����� ������������3 ����

������� ������� ���  ������ ��6������ ��� ������ ������6����

�� ���,��,�� ���� �� ,�� �� �� ������������ O�����������3 ���������� �� �������� ��

��������� -O��.3 �� ��� ���� �+������� ����� �� ��������� ��������"�� �
�������� ��  ������

2 ������� �������3 �� ������ ��� ���1� �� /���� ���� �� � ������� �� 6��� 2!4 -L2!4 ��

�2!4.3 ����+��� ��� ���� ������	� ��������� ���������3 9�� �� � ����������# ��� �� )'%((

��� ������� �� ��������"����� ��  ������ ����1 �������� ��������"����3  �� 9����������

 ��,� ���� ��� ��������� L3 >, � O���

1(1(1  
�%� �
 �
�	��	�	���
  ��'����

�� ���1� �� ����# ��� ���� ������ ����  ���� �� 9�� �� ���1� ������� ��  ��"�� ������ ��8�� �����

�����3 ��� "�� 9�� �� ����������� 6��"���� �� �� ������� �� �����  ������"�� ���� ��� �����3

��6���� ���� ���� ������ �������������

	��� ���������� ����  ��� ���� ����� +���� � �� ��� �� +�+���� -������������ � �� ���

����.3 ���� �� ����� ���  ������� ��������� -������������. ���������� ��  ���� ��6����� �



)B

���������3 9�� ����� ���  ������� ���  ������ 6������ ��  ���� �� ��������� 	��� �����

�� ��������3 ������� ��� �� ,��3 ��  ������ ���� +�+��� �� ������ � �� ������ ����� J�  �����

��"����� ��  ��� �����# ����

L�� ��� ������# ���� �� ��� ��� �� � ���� �# ��� �� ����� ����� ���6����3 ���� � ����������

����� ����������� ���� ������ J�  ������"����� �� ����3 ����"��3  ��� �� ��������� �� ��6��

� K����� �� �������# ��� ���� ����� ��� ��� +��� �� ��6��� �� �� -��6��3 ���� �� ���������� ��

��# �� "����,��.3 ��� �� ������� �� +��
� ����������3 ���� ���������� �� � ���� ���� ��� ��

�
�����# ��� �� ��6�� ��+���������� !�� ������� �� �
 ������ ���� �� ��"����6�# ���3 ����� ������

������������ ��� �� �������� ��6���� �� 7( ����6���� -����
���������� )�. �� ������ �

���������� >���� ���������� � ������� J�  ��"� �� �������"����� �������� �� ���1� �� ����# ���

-�4/. ���� ������  ��"��0 ��� �� ��"����6�# ��� ����3 � ������  ���� -/:� �� )< ����6����.

� � ����� ��� ����������� -:!.� 	��� ������� ���"�  ��� ���� ���� �� �������# � �� ����������

����� � ���� � � ��6�� �� �����# ����

1(1(2  
�%� ����	��

2 ���������� 9�� ���� �� ������������ � ����� �� ��� �� ,��3 ��� ��# �3 �� � :���� �� � ���

"��8� ����"��� ��� �� ,��  �� ��� "��� ����� 9�� "���� �� � ����  �� � ����� 2����3 �

��6����� �� ����� ����� �� ��������� ��� �� ,��3 �� �� ����# � 1
� � ��1���� �� ����������3

������ ���  ������# ��� ����� �� "������ ������������ �� ���� �� ��� �������

:�6���� M����� -);&<.3 �
���� ��� ����# ��� ������ ����� � ����� �� ��������� � � ���

�������� ��� �� ,��3 ���� ��������� ��� �� ,�� ������������3 ����+��� ���� ���� ��6�����

�9��# ��� ��������� "�������� ������$

P� N �P�� Q -)� �.P�� -%�*.

��

�� N
P��P��
P�� �P��

-%�;.

����$

P�� N >���� �� >�������� �� ������ -�����.

P�� N >���� �� >�������� �� K���� -�����.

P� N >���� �� >�������� ��6������� �� ���1� �� ���� �� ��9��"� ��6��������� -�2:.  ������

��������

�� N !��������� ����� � -������������.�

2�6��� ������� ����  ������ �� ��K��� ��� �� ������ ��� ���1�3 ����  ��� � ��6��������� �

� ������# � �� ,���� ��+�����3 ��"��� ������# ��� �� "��� ����� �� ��� ���  ������3  �� ��



)*

 ����9I����� ������� �� ����� ��6�������� !��� ���� � ����������� ��"� ����� ������ 9�����

������� ������� �� ����� ����� �������� ��"����"��� � � ������ �� �� ���������� �� �
�����# ��� ��

��6�� ��+���������3 ����� � K���� ��"����  ��� � ����������� ���6���� ���� ����� �� ���������

����
������3 �� ����� 9�� � �9��# ��� �� M����� ��� ���� �� ���� ���������



��������� �

������
����� �� ���&�"'� �������

�����  ��������3 ������ �
������ �� ��"����� ������ �� ���+��,�$ �� ��,� �� ����� ����

������3  ����� �  ���# ��� �� �� +�� � �� �����3 ��� ��������� ��� �����3 ����������# ���� �

 �� ������� �+������

��� ������� �� ���
� �
 ������

	��� ���+��,� ��� ���� ������ �� ������ ��  ������������ ��� 9��������� ��� ��6���3 ��

9�� ��� �������� � ������+��# ��� ��� :������� >����� ������"���� -:>�. � �� ���� /������"������

-/=.3 �
������� ��� �9I�������� �� D����# ��� :��� :�+������� � �� ����� 4�,��� ����� ����3

������� ����� ��� ,�� ��� ���� ������ �� ���� � !�8� �3 ����� ��6������ ����"��$

� ���������� ��� �
����� ����� �K������  �� ���������� �� �����# ��� :��� :�+������� �

��� ��9���� �
�������  �� � 6���� 4�,��3

� � ����� ������� +�� ������# ��� �� ��# �� ���1�����3 �

� ,�� ��� ������ ������� �� ��� ������� �������6���� �� -!���� !����9����� �.�

	�����"���� ,�"�� �������+������� �� ����� ��� ��# �� �
�������� �� �����3 �� ��8�3 �������

 ���� � �� �����  ������������ 6�����6� � �� �����# ���3 ��6����� 1�������� 3 ���"��� ������� ��3

���"��� ������� ��3 "������ ���� ��1 �� � ���� ��������� ������ �� ��������� ,����9����� ��� �����

����3 ��� A( ��# �� �� ��,���� ������ )B ����� �������� ������ ,����9����� �� �3 ������3 ����

��� )( ����� �����"������ ���1������ ��� )( ��# �� ���� ������� ���� �������6���3 ������ <

��# �� ����� ������"��� ��  ������3 ���� �� 7 ��������� ����"�� �+���������3 �� �� ��������������

��� ��# �� ���� ���������� � �������# ��� ���  ������� ����� ������# ���3 ������ < ��# �� �����

������"��� ��� ������������� ��� ���� �� ������,�� ��  ��� �����

��� � ����	�
�� �
 !����

!��� � ���+���# ��� ����� ���+��,� ��� �� �������� �� ����� �� +�� � �� ����� �� ����� ��������$

);



%(

� C������6 :��"�# �� �� !��1��6��� �����

� ���+ � ������,�� �� 	�6��,���� /���� �� @�,���

� �/ � !������# ���� �� !�# �� 2��������� �����

2 ������� C������6  ����3  �� � ���������� �� ����  ������� -�	/@ � �/.3 ��"� ���1�

6������� �� �� ��# �� �� ������� ���H � ���� ����� ��"�� ��9��"�� ��6���������� -�2:.3 !�(73

!�(B3 !�(;3 !�)(3 !�)(3 !�))3 !�)%3 !�)A3 !�)7 � !�)B� 2 �	/@  �����+���  ��  �� � ���1�

�������6� �� !�(A3 !�(B3 !�)(3 !�)7 � !�)B3 ���� ������ �� ��������� ,����9����� �� � �� ���1�

6������� � �� ��# � �
� ����� ���� ������� !��1� 
����� � ������ �� :��"�# �� !��1��6�� ����3

� ��# � !�(A� ��� � ������� �/  �����+���  �� �9����# ��� �� �� ���1� �������6� � -!�(B.�

2���� ��� ����� ����� ���� ����� ��������3 ��� �� �������� � ��� ��  ���� ���� �������

 ������ �� �������� �� ��6�� �� ��# � ���� ��������� �� ����������� ,����9����� �� -�	�3  �3

!"��3 #	��3 #��3 �#$A�3 #$A��3 �$7��3 �������"����� � :>�.�

2(1(/  
�%� ���!������

�� ���1� �������6� �� � 6������� �� ��  ��� ��# � ����� ��������� �� �� ����� ������� ��

�� ��� "���� �� ���� 9�� ���������� ���  ������# ��� ������ ����� ����3 9�� ����� ���+��,�

����������� �� ���1�  ��8�6��� �����6������� �� � ���1� 6������� � �� ��# � !!: � (A3 ���+�����

���� ������� !��1� 
�����3 ��"� 9�� ��� ��6���������  �� � ���6���� �4��	/ ���� 6���# ���

�� ��9��"� �2:3 ��9��"� ���� ��������� �� ������,� ��  ��� ���� � ��  ���� # ��� �� ���1� �����

�� ������,� 	
 �� �
����� �� 16��� A�)3 ������"�� �� ����� �� ��6���# ����



%)

D�6��� A�)$ !��1�  ��8�6��� �����6������� � �� ��# � !!: � (A0 D����3 �	/@ ' !��1�


������

2 16��� A�% ��"��� � � ������ �� �� ��� ���� �������� ����� � ������������ �� &( �

B(�3 ���� �  ��"� �� ����# ��� ���������� � �� ��� ������� - %((G� .3 "���1 ��� ���+���

�� ��9��"� �2:  ������� 16��� A�A3 ������������� ��� ���� �� ���������� �������"�����3

�� ��8�3 �9I�������  ������� ��6�� �� �� F����� ���� �� ��� ������ "������ ����+�������� ��

 ��������� �� )((�((( G� -��������. ��1 ���� ��  ��� ���� 9���������"��� !��� �������� ����

���+����3 @����� -);;;.3 ���� ������ ��� ����������� ����� �  ��"� �� ����# ��� � �  ��"�

������  ����� E������ ������� ��� ���� ���1� -�4/ 	 :�. �� ����� �������"�� �� ������



%%

D�6��� A�%$ !��1�  ��8�6��� �����6������� � ��# � !!: � (B0 D����3 �	/@ ' C������6�

�������������3 ����� ���# ���� �� 6���1 ��  ��� �� 16��� A�73 ���� � �8���� �� ���� ����

������� ��� �������� 9��������3 ��1�� � ����# ��� � ��� ����� �� ��������"� ��� "������ ��



%A

�� ��� ��������� !��� � �������# ��� ����� ��� �������� ������ ��� ,�� ����
���� �� �����"���

��������� ��  ��"� �4/3 ���� � ����� ����������� ����� ��� � � :�3 ��������������� ��

������6��� ���������3 ��"�������



%7

2(1(1  �����
���� >	���4����	���

�� ����� �� ������ �����  �������� < ��"�� �������� �� ��6�� �� ��# �3 ���� ��������� ���������

�� ����������� ,����9����� ��3 ����� ���� ��  ������ �	�3  �3 !"�� � #	��3 �� ������ #��3

�#$A�3 #$A�� � �$7�� � ���+��� �  ������"����� � � :>�� 2� ��������� ����� ��������� ��

��+��������� �� 2������� D���� ��F����� � �� 	� ��� !������ �� � �� LD@2� 2���� ��� ��������� ��

��+���������3 ����� ���+��� ���������� * ������ ,����9����� �� �� ��������� ����������3 �+�����

�� �	/@� 	���� ����� ������ ����� ������������ ���� ��# �� -!!: � (B � !!4 � )B.3 ��# ��

�����  ����������� ,�� ���� �� )(����� 2  ������# ��� ����� �� ������ �� ����� ��# �3 �������

��� �������# ���  ��� ����3 �� ���6� ��� ����3 ��  ������"����� � �� :>�� ����� �����3

�������� � ����� ���� ����6� ���� ��  ��� ���� ��� ������,��3 ���� � ��������� ����������� ��

���� ���� ����
��� �� ��������� J� ���� � �� ���1��6���

2 ��6�� �� ��� ��+����� �� 9���� ������ ���"�3  �� 6����� �� ������� �� ������"�� �

���6��  �� ������ ��+����� ���3 �� ����� ���� ���� �� ����� �3 ������ �� ��6�� ��+����������3

�� ���# ���� ����� �� ���� ���� ���9I������� 2�6���� ������������ ����� �� � ����� ��9����� �� ���

��6��� ��+���������� ����� ��� ��1�����3 ������ ���� �����$

!����������� 4���� ��$

� �������"����� 	������ � -%. �� � ������ �� �� ������� �� ��� ��6��  �������  �������

������� � � ����� ����������� ��6��� J� 9��������� �� ����� ��������� ���� ���� �� ����

������ ������"����� �� "������ ��  ������"����� ��+���������� ���� ��������� �� �� ��

:������ ���  �- ����� .3 ��9����� 9�� �� ���1� ������� ����:������ ��� ������ 2

 ������"����� ������� ����� ����������  �� � �����������3 ����� �����3 �������� �

����������� �� %& 6����  ��� �������� ��  ������"�������� ������ 8�� ����� �  ����# ���

�� ������������

� 2� ���������$ �� � ������ ����� �� ��+����� ��� ��������� ���� ����# ��� �9����3  ������

�� ����������� �� ����� 	� ��6��� ��+���������� � �� ��������� �� ��"��� ���� ���������

���  ��+������ � +� ��+������3 ������� �6'� �� ����A�

� :������� >����� ������"���� - :>� .$ �� � ���� ��� ������ �� ����� ��  ������������

�������� ��������� �� ����# ��� �9���� � ���������� �  �� �����# ��� �� ���� ��������

������"��� �� ��6��3 "������� �� ����� !����� ������� �� ��� - ����� ��� ���,��� .� ����

+��� � �
������ �� �� ����# ���$ )��� N ) �6'�3 ��� ����# ���� �� ���� ����
����������

&�(((����

	�������� 4���� ��$

� :�����-�	�.$ �� ����� �� "����  ������� � � ������ �� � ���� ���� ���������"�� ���� ���
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POÇO Rwlab STDlab
PPS - 03 42,74 139,00
PPS - 07 55,87 98,00
PPS - 11 38,17 132,00
PAS - 01 20,00 224,00
PAS - 02 66,67 77,00
PAS - 06 20,00 210,00
PPS - 09 29,67 213,00

Gráfico STDlab x Rwlab Fm São Sebastião

STD = a / Rwb

STD = 2944,8x-(0,8419)

R2 = 0,9095

0,00

50,00

100,00

150,00

200,00

250,00

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Rwlab ( Ohm.m )

S
T

D
(

p
p

m
)

D�6��� A�))$ ����1 � �� �9����# ��� ��� !���������� � � + � ��+��� ��������� �� �����

�� ��+��������� ��� ��# �� ���������� �� D����# ��� :��� :�+��������



AB

POÇO Rwlab STDlab
PPI - 13 2,57 2562,00
PPI - 14 7,87 762,00
PAI - 15 23,26 324,00
PPI - 17 4,01 1874,00

GRÁFICO STDlab x Rwlab ( Gr. Ilhas )

STD = a / Rwb

STD = 6476,5Rw-(0,9682)

R2 = 0,987
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GRmáx 110
GRmín 23
AGR 2
m 1,5
DTm 56
aSTD 2944,8
bSTD 0,8419

Q = 6,37
PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STDperfil

m Ωm UAPI μs/pé - - (Wyllie) Ωm mS/m ppm
46 44,38 50,36 153,27 0,31 0,19 0,675 24,64 40,59 198
48 53,47 52,61 147,94 0,34 0,21 0,638 27,28 36,66 182
50 95,93 35,49 113,42 0,14 0,08 0,399 24,15 41,40 202
52 30,64 57,77 190,02 0,40 0,25 0,931 27,51 36,35 181
54 74,86 51,48 126,29 0,33 0,20 0,488 25,53 39,17 192
56 71,78 47,17 119,84 0,28 0,16 0,443 21,19 47,20 225
58 67,54 53,36 132,65 0,35 0,21 0,532 26,23 38,12 188
76 99,21 29,62 126,95 0,08 0,04 0,493 34,31 29,15 150
78 101,50 33,83 124,17 0,12 0,07 0,473 33,06 30,25 155
80 97,62 31,82 132,45 0,10 0,05 0,531 37,76 26,48 138
82 80,96 30,79 137,04 0,09 0,05 0,563 34,18 29,26 151

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD
MÁXIMO 101,50 57,77 190,02 0,40 0,25 0,93 37,76 47,20 225
MÍNIMO 30,64 29,62 113,42 0,08 0,04 0,40 21,19 26,48 138
MEDIA 74,35 43,12 136,73 0,23 0,14 0,56 28,71 35,88 178
DESVIO 23,88 10,75 21,13 0,12 0,08 0,15 5,25 6,38 27

Filtros: 46 - 50 ; 54 - 58 ; 76 - 82m

STDlab=139,00 STDperf =178,00 NE=11,36 ND=73,36

PARÂMETROS

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS

POÇO : PPS - 03

D�6��� A�)&$ >�� ,� �� !�����,� ��  ��� ���� ������������"�� �� !�# � !!:�(A�
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GRmáx 142
GRmín 23

AGR 2
m 1,5
DTm 56
aSTD 2944,8
bSTD 0,8419

PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STDperfil STD médio
m Ωm UAPI μs/pé - - - Ωm mS/m ppm mg/L

54 199,25 39,6752 118,025 0,14 0,08 0,431 56,32 17,75 99
54,25 196,79 33,0738 122,7087 0,08 0,04 0,463 62,05 16,12 91
54,5 193,61 32,232 125,857 0,08 0,04 0,485 65,42 15,29 87

54,75 192,44 38,7099 126,4202 0,13 0,07 0,489 65,81 15,19 87
55 192,21 39,6579 126,715 0,14 0,08 0,491 66,15 15,12 86

55,25 192,29 37,3999 125,9912 0,12 0,06 0,486 65,16 15,35 87
55,5 192,24 37,4086 123,8362 0,12 0,06 0,471 62,16 16,09 91

55,75 191,71 39,3435 124,0325 0,14 0,07 0,472 62,25 16,06 91
56 191,07 45,1763 128,7428 0,19 0,10 0,505 68,60 14,58 84

56,25 193,00 43,2711 129,4309 0,17 0,09 0,510 70,28 14,23 82
56,5 197,08 38,151 128,147 0,13 0,07 0,501 69,89 14,31 82

56,75 201,33 38,9831 125,9085 0,13 0,07 0,485 68,10 14,68 84
57 205,21 40,4545 126,9716 0,15 0,08 0,493 71,00 14,08 81

57,25 207,63 38,6411 128,4265 0,13 0,07 0,503 74,06 13,50 79
57,5 210,62 36,0916 125,2957 0,11 0,06 0,481 70,31 14,22 82

57,75 214,58 33,3017 117,0427 0,09 0,05 0,424 59,22 16,89 95
58 220,89 32,9231 111,833 0,08 0,04 0,388 53,33 18,75 104 88
63 206,72 30,8596 115,3523 0,07 0,03 0,412 54,70 18,28 101

63,25 204,58 32,9861 121,4938 0,08 0,04 0,455 62,75 15,94 90
63,5 202,47 32,3268 125,1274 0,08 0,04 0,480 67,34 14,85 85

63,75 200,65 32,515 124,4683 0,08 0,04 0,475 65,79 15,20 87
64 199,32 31,2795 116,4844 0,07 0,04 0,420 54,26 18,43 102

64,25 197,99 31,1699 112,0012 0,07 0,04 0,389 48,02 20,83 113
64,5 197,84 31,9239 111,8965 0,07 0,04 0,388 47,85 20,90 113

64,75 198,92 32,5476 112,9824 0,08 0,04 0,396 49,52 20,20 110
65 201,62 34,1633 110,5704 0,09 0,05 0,379 47,04 21,26 115

65,25 203,60 31,8056 106,9345 0,07 0,04 0,354 42,83 23,35 125
65,5 205,32 28,1795 105,6888 0,04 0,02 0,345 41,62 24,03 128

65,75 207,60 26,6929 104,927 0,03 0,02 0,340 41,12 24,32 129
66 211,91 24,8857 103,1027 0,02 0,01 0,327 39,64 25,22 133

66,25 214,14 24,7261 102,265 0,01 0,01 0,321 39,00 25,64 135
66,5 214,42 23,508 103,1626 0,00 0,00 0,328 40,19 24,88 131

66,75 213,40 26,4436 106,2681 0,03 0,01 0,349 44,01 22,72 122
67 210,34 27,2656 108,6364 0,04 0,02 0,366 46,48 21,51 116 114

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STDperfil STDmédio
MÁXIMO 220,89 45,176 129,431 0,186 0,103 0,510 74,062 25,643 135 114
MÍNIMO 191,07 23,508 102,265 0,004 0,002 0,321 38,997 13,502 79 88
MEDIA 202,44 33,758 117,845 0,090 0,048 0,429 57,126 18,228 101 101
DESVIO 8,10 5,432 9,020 0,046 0,025 0,063 11,130 3,868 18 18

POÇO : PPS - 07

PARÂMETROS

Q = 21,40
Filtros: 54 - 58 ; 63 - 67 e 181 - 183

STDlab=98,00 STDperf =101,00 NE=31,12 ND=42,66

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS
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GRmáx 135
GRmín 40,0
AGR 2
m 1,5
Dtm 56
aSTD 2944,8
bSTD 0,8419

ND=35,52
PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD

m Ωm UAPI μs/pé - - (Wyllie) Ωm mS/m ppm

34,25 23,9445 65,7701 156,433 0,27 0,16 0,697 13,95 71,70 320

34,5 28,4924 68,0243 148,615 0,29 0,17 0,643 14,70 68,04 306

34,75 32,5665 73,8474 129,861 0,36 0,22 0,513 11,96 83,59 364

35 34,721 77,5142 127,1 0,39 0,25 0,494 12,05 83,01 362

35,25 37,6712 71,6553 133,539 0,33 0,20 0,538 14,89 67,18 303
35,5 41,38 62,31 138,2625 0,23 0,13 0,571 17,87 55,97 260

35,75 43,75 60,51 140,9341 0,22 0,12 0,590 19,82 50,46 238
36 43,83 63,35 136,9575 0,25 0,14 0,562 18,48 54,12 253

36,25 42,47 63,20 131,5134 0,24 0,14 0,524 16,13 62,00 283
36,5 43,49 68,80 129,076 0,30 0,18 0,507 15,72 63,60 290

36,75 46,90 70,09 132,7263 0,32 0,19 0,533 18,24 54,82 256
37 48,56 65,14 135,0815 0,26 0,15 0,549 19,76 50,60 239

37,25 51,28 60,11 134,6158 0,21 0,12 0,546 20,68 48,34 230
37,5 56,19 61,52 131,6818 0,23 0,13 0,526 21,41 46,71 223

37,75 58,94 58,07 129,1149 0,19 0,11 0,508 21,32 46,90 224
38 62,52 52,83 126,8785 0,14 0,07 0,492 21,59 46,32 222

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD
MÁXIMO 62,52 70,09 140,93 0,32 0,19 0,590 21,59 63,60 290
MÍNIMO 41,38 52,83 126,88 0,14 0,07 0,492 15,72 46,32 222
MEDIA 49,03 62,36 133,35 0,24 0,13 0,537 19,18 52,71 247
DESVIO 7,27 4,79 4,29 0,05 0,03 0,030 2,07 6,01 24

Q = 2,56 m3/h

PARÂMETROS

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS

POÇO : PPS - 09

Filtros: 32 - 38 ; 122 - 126 e 138 - 142m
STDlab=213,00 STDperf =247,00 NE=09,57
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GRmáx 135,00
GRmín 40,00
AGR 2,00
m 1,50
Dtm 56,00
aSTD 6476,50
bSTD 0,9682

ND=35,52
PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD

m Ωm UAPI μs/pé - - (Wyllie) Ωm mS/m ppm
34,25 23,94 65,77 156,4334 0,27 0,16 0,697 13,95 71,70 505

34,5 28,49 68,02 148,6153 0,29 0,17 0,643 14,70 68,04 480

34,75 32,57 73,85 129,8606 0,36 0,22 0,513 11,96 83,59 586

35 34,72 77,51 127,1004 0,39 0,25 0,494 12,05 83,01 582

35,25 37,67 71,66 133,5394 0,33 0,20 0,538 14,89 67,18 474

35,5 41,38 62,31 138,2625 0,23 0,13 0,571 17,87 55,97 397

35,75 43,75 60,51 140,9341 0,22 0,12 0,590 19,82 50,46 359

36 43,83 63,35 136,9575 0,25 0,14 0,562 18,48 54,12 385

36,25 42,47 63,20 131,5134 0,24 0,14 0,524 16,13 62,00 439

36,5 43,49 68,80 129,076 0,30 0,18 0,507 15,72 63,60 450

36,75 46,90 70,09 132,7263 0,32 0,19 0,533 18,24 54,82 389

37 48,56 65,14 135,0815 0,26 0,15 0,549 19,76 50,60 360

37,25 51,28 60,11 134,6158 0,21 0,12 0,546 20,68 48,34 345

37,5 56,19 61,52 131,6818 0,23 0,13 0,526 21,41 46,71 333

37,75 58,94 58,07 129,1149 0,19 0,11 0,508 21,32 46,90 335

38 62,52 52,83 126,8785 0,14 0,07 0,492 21,59 46,32 331

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD
MÁXIMO 62,52 77,51 156,43 0,39 0,25 0,70 21,59 83,59 586
MÍNIMO 23,94 52,83 126,88 0,14 0,07 0,49 11,96 46,32 331
MEDIA 43,54 65,17 135,15 0,26 0,15 0,55 17,41 59,59 422
DESVIO 10,65 6,30 7,95 0,07 0,04 0,06 3,28 12,33 84

PARÂMETROS

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS

POÇO : PPI - 09

Filtros: 32 - 38 e 138 - 142m
STDlab=213,00 STDperf =422,00 NE=09,57 Q = 2,56 m3/h
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GRmáx 90
GRmín 25
AGR 2
m 1,5
Dtm 56
aSTD 6476,50
bSTD 0,9682

ND=144,11
PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD

m Ωm UAPI μs - - (Wyllie) Ωm mS/m ppm
206,25 36,18 34,51 99,70 0,15 0,08 0,304 7,47 133,91 924
206,5 36,31 38,11 99,50 0,20 0,11 0,302 7,44 134,38 928

206,75 37,34 39,12 97,41 0,22 0,12 0,288 7,11 140,68 970
207 37,56 37,44 96,41 0,19 0,11 0,281 6,89 145,10 999

207,25 37,90 35,51 97,16 0,16 0,09 0,286 7,15 139,88 964
207,5 37,60 35,51 99,05 0,16 0,09 0,299 7,59 131,80 910

207,75 36,50 38,15 101,77 0,20 0,11 0,318 8,07 123,84 857
208 35,79 39,75 104,78 0,23 0,13 0,339 8,71 114,79 796

208,25 35,37 40,94 105,15 0,25 0,14 0,341 8,71 114,84 797
208,5 34,63 42,79 103,36 0,27 0,16 0,329 8,06 124,03 858

208,75 34,38 40,68 102,54 0,24 0,14 0,323 7,80 128,23 887
209 34,23 39,21 101,80 0,22 0,12 0,318 7,58 131,93 911

209,25 33,54 37,11 100,85 0,19 0,10 0,311 7,20 138,96 958
209,5 32,98 38,39 100,72 0,21 0,11 0,311 7,05 141,91 978

209,75 32,55 38,64 102,14 0,21 0,12 0,320 7,29 137,22 947
210 32,45 38,34 101,52 0,21 0,11 0,316 7,12 140,41 968

233,5 52,21 43,99 93,16 0,29 0,17 0,258 8,45 118,33 820
233,75 53,19 48,68 86,24 0,36 0,22 0,210 6,32 158,22 1087

234 55,12 44,87 82,59 0,31 0,18 0,185 5,40 185,25 1266
234,25 55,13 45,60 90,98 0,32 0,19 0,243 8,15 122,75 850
234,5 54,42 49,63 96,58 0,38 0,23 0,282 10,05 99,50 693

234,75 51,38 46,07 100,74 0,32 0,19 0,311 10,98 91,04 636
235 51,04 39,94 104,62 0,23 0,13 0,338 12,36 80,89 567

235,25 49,99 40,96 103,87 0,25 0,14 0,332 11,83 84,55 592
235,5 52,54 39,79 99,22 0,23 0,13 0,300 10,66 93,77 655

235,75 54,67 37,05 95,94 0,19 0,10 0,277 9,86 101,42 706
236 58,03 34,59 95,50 0,15 0,08 0,274 10,29 97,15 678

236,25 61,29 33,84 96,18 0,14 0,07 0,279 11,15 89,67 627
236,5 60,79 30,92 95,73 0,09 0,05 0,276 10,87 91,96 643

236,75 60,30 28,66 96,42 0,06 0,03 0,281 11,07 90,31 631
237 57,34 32,84 96,44 0,12 0,06 0,281 10,54 94,91 662

255 55,33 29,97 96,65 0,08 0,04 0,282 10,24 97,61 681
255,25 54,08 32,44 95,64 0,11 0,06 0,275 9,64 103,70 722
255,5 48,05 35,92 97,76 0,17 0,09 0,290 9,26 107,94 750

255,75 43,11 37,57 101,58 0,19 0,11 0,317 9,48 105,50 734
256 38,22 41,83 103,53 0,26 0,15 0,330 8,95 111,78 776

256,25 34,39 44,35 104,61 0,30 0,17 0,338 8,33 120,10 832
256,5 32,20 44,83 107,15 0,31 0,18 0,355 8,42 118,83 824

256,75 31,29 48,62 107,28 0,36 0,22 0,356 8,21 121,81 844
257 30,22 49,28 105,20 0,37 0,23 0,342 7,45 134,25 927

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs Rw CwA STD
MÁXIMO 61,29 49,63 107,28 0,38 0,23 0,356 12,36 185,25 1266
MÍNIMO 30,22 28,66 82,59 0,06 0,03 0,185 5,40 80,89 567
MEDIA 43,99 39,41 99,19 0,22 0,13 0,300 8,73 118,58 821
DESVIO 10,35 5,31 5,19 0,08 0,05 0,036 1,65 22,48 151

PARÂMETROS

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS

POÇO : PPI - 14

Possíveis regiões filtrantes: 202 - 210; 220,5 - 222,5; 233 - 237 e 253 - 259m
STDlab=762,00 STDperf =821,00 NE=22,45 Q =43,99 m3/h
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GRmáx 93
GRmín 26
AGR 2
m 1,5
Dtm 56
aSTD 6476,50
bSTD 0,9682

PROF DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD
m Ωm UAPI μs/pé - - - Ωm mS/m ppm

103,5 12,03 52,78 130,31 0,40 0,25 0,516 4,46 224 1523
103,75 13,20 40,39 123,04 0,21 0,12 0,466 4,19 238 1617

104 14,70 37,69 115,84 0,17 0,10 0,416 3,94 254 1719
104,25 16,15 38,07 119,34 0,18 0,10 0,440 4,71 212 1444
104,5 16,74 36,46 120,64 0,16 0,08 0,449 5,03 199 1354

104,75 16,88 38,69 121,02 0,19 0,10 0,452 5,12 195 1332
105 16,63 36,55 123,09 0,16 0,09 0,466 5,29 189 1291

105,25 14,18 42,31 132,96 0,24 0,14 0,534 5,54 180 1234
105,5 11,50 48,30 143,82 0,33 0,20 0,610 5,48 183 1248

120 20,28 43,67 99,96 0,26 0,15 0,305 3,42 292 1969
120,25 22,21 35,31 98,60 0,14 0,07 0,296 3,57 280 1887
120,5 23,61 29,57 96,53 0,05 0,03 0,281 3,53 284 1912

120,75 24,88 30,93 95,28 0,07 0,04 0,273 3,54 282 1903
121 25,79 33,44 96,24 0,11 0,06 0,279 3,81 263 1774

121,25 26,44 34,50 96,40 0,13 0,07 0,281 3,93 254 1721
121,5 27,13 29,23 94,78 0,05 0,02 0,269 3,79 264 1782

121,75 27,95 29,00 93,42 0,04 0,02 0,260 3,70 270 1824
122 28,43 34,55 93,53 0,13 0,07 0,261 3,78 264 1786
125 24,35 32,12 100,37 0,09 0,05 0,308 4,16 240 1627

125,25 24,52 32,79 98,55 0,10 0,05 0,295 3,94 254 1718
125,5 24,61 30,63 97,47 0,07 0,04 0,288 3,80 263 1777

125,75 24,46 30,12 97,59 0,06 0,03 0,289 3,80 263 1779
126 24,93 29,90 97,51 0,06 0,03 0,288 3,86 259 1753

126,25 24,82 30,26 96,74 0,06 0,03 0,283 3,74 268 1808
126,5 24,54 29,84 97,33 0,06 0,03 0,287 3,77 265 1790

126,75 24,03 31,05 96,66 0,08 0,04 0,282 3,61 277 1871
127 23,31 31,25 95,22 0,08 0,04 0,272 3,31 302 2030

127,25 22,83 34,61 94,28 0,13 0,07 0,266 3,13 320 2147
127,5 22,40 44,45 95,70 0,28 0,16 0,276 3,24 308 2073

127,75 22,22 41,81 96,64 0,24 0,13 0,282 3,33 300 2020
128 21,61 36,41 96,92 0,16 0,08 0,284 3,27 305 2054

ESTATÍSTICA DIR GR DT IGR VSH PHIs RwA CwA STD
MÁXIMO 28,43 52,78 143,82 0,40 0,25 0,610 5,54 319,69 2147
MÍNIMO 11,50 29,00 93,42 0,04 0,02 0,260 3,13 180,50 1234
MEDIA 21,53 35,70 105,02 0,14 0,08 0,340 3,99 256,56 1734
DESVIO 4,89 6,02 14,17 0,09 0,06 0,098 0,68 38,23 251

Q = 7,52 m3/h

PARÂMETROS

INTERPRETAÇÃO QUANTITATIVA DOS PERFIS

POÇO : PPI - 17

Perfurado 1996

Filtros: 103,5 - 105,5 e 120 - 128m
STDlab=1874,00 STDperf =1734,00 NE= 37,44m ND=76,84m
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