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¥ ��� �������,����!"! AC©�B�©� � � A ��¡ B�AC� � � ¡ �)��A ��©�@ ¡ B	� ± � � � A ± ACB�B ¡{¡ � �0��� AC���; �����F� ± A��H� ¡ B�B ¡ ����B ¡ ��

� � � ±2� B � � � A � �¦B ¡��0¡ �#�A ¡ � ��¡ ���)� ¡ B ¡ ��� ¡ � �5� ¡m¡ � �K � B ¡ � ��± ��AC� ��� A � A ± AC�F@�AC� ¡ �)� ¡ ¯ ¡ B���� ±;� � �0� AC� �0�

 ��� � ¡ ��­�®�����© � � @�B���� ± ��@ � ��� ±;� B ��± � ¡ B2 ������� ±2� � �2�� A � � � ��� � � � �F@���� ��© �S¡ ��
�� � � � � ���8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ � � � � �
¯ ¡ ��A ± � �0����¡ ��� � � ¡ �9© �#°± �� A � A �����������_����!"!  ¡ ©�� � AC�Q­�B � � �S¡ �c@�B�A���� ¡ � � � � A @�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �9��A ��¡
�0��� AC� �2 �����F� ± AC�2� ¥¦� �� ¡ ��A � AC� ± AC�)¯ ¡ � ± ��AC� � ��� ��¡ �0����B � ­ ¡ � ¡ �F@�B ¡ ­ ��� A�� �2�� A/AC���0� ��B�AC�e@ � ��� � ¤
� � � ��¡! #"%$ 
 � ���#AC��� � � ¡2��� AC��� � B ¡ �FA °± �� A ��¡ � ��­C©���� ± AC�F@�AC� ¡ �)� ¡ � ��¡ �8B ¡����©��¡ � ± � � � A �0��� A��
�5��� ¡ ��B � � � ��®�A � @�B ¡ � ¡ �9� � ©�� � ��A�¯ �H� �#ACB �0� ­ ¡ � @ � B � �0� ��B � ­ ¡ � � A ����������������!"! � � � ¡;���0� ��A�� ¡ �
± A���® ¡2± � � A&������B�A ��¡ §¨� ¡ � ¡ B ¤(' ¡ ¯�������AC��
C­ ¡ B � ��� ¡ �)� ¡ ©���������ª ��� A � ��¡ � � @ �¦��¡3��¡2± AC�)¯CAC��© °± �� A � A�@�©�����A
�2 �����F� ± A��5¥¦���0� ��B�AC�=§%' ±2� ©�� � � ¡¦� �9��� ±2� ©�� � �#�?�� A ± A��)����� ��� AC�q@ � B � �8ACB�� � B´©�� �0 AmAC@ ¡ B ��� ACB�
��V�� A
±;� ©�� � � ¡¬� �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A���¥ �� ¡ ��A � A*�8AC��� ¡ ��� ��� A ¡ � ����� AC�=B ¡2� ��� �0� � ��± � � � ¡2� ��� ¡ �9� � B � A�+ ��± ©���©
¡ AC�¦B ¡ ��©���� ��� AC� ��¡ � A�������B � � � © ¡F� ��A�¯ �{� �#ACB �0� ­ ¡ �  ¡ � � ��� � �)� ¡v¡ � ±2� ª��,���Q��� � ­ ¡ ���¬�; ����� � ±;� �
­ ¡ B ���0� �£�FAC� ��B � � � ¡ ��®�A�B � �Q� � B ¡ ��AC��© °± �� A_� ¡ �F@#ACB � � ¡ � � ± AC�)�����9©�� ������¡v�0� �£B ¡-�0¡ �#�A ¡ ��
 � © � � � A
± A�� @ � B ���0� ��.��� © ¡ � � �z­ ¡ B ���0� � ± A�� AC�z�� ¡ ��A � AC� ± AC�)¯ ¡ � ± ��AC� � ���2�

�����
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� B�AC©S� � B�AC���)��� � ��AC��� ¡ B ¡ � � � ¡?� ��A¬��® ¡ ¯ ¡ B���� ±2� � ± AC�F@#AC� ¡ �)��A �S��® ¡ 
 ��� � ¡ ��­�®�� � ¯ ¡ ��® � �*A ±?± ©�B��
����� � � � � ¡ �����F� ±H��� � � � � � � � �	�9�¦��® ¡ B ¡���¡2± ����AC�S�QA��=���)� ¡ B ¡ � �;�*+ ® ¡ � � ��� ± ® � B ��± � ¡ B�������� ± �QA �5��®����
��AC��� ¡�� B ¡ ��® ¡ ®���­�® � �F@���� ��© �S¡ 
9��A
� �8B ¡�� © ¡ � ±��{� � � ��A
� ¯ ¡ ��A ± ��� � � + ® ¡Q� ��� ¡ �9© � ����A��eACB=B ¡ � A�¯ � �KA��
­CB�AC©�� � B�AC���KB ¡ @�B ¡ � ¡ �)��� � � ¡ B���AC©��qA ����� ��± � ¡ ��AH��® ¡ @�B�A ±2¡ ��������­mA���� ¡ �����F� ±¬�0� � � � + ® ¡¦± AC�)¯ ¡ �)����AC� � �
�0� � ¡ B�����­�� ¡ ��®�A � � � B ¡ ��® ¡ ®���­C®[@ � ��� � � �  "%$ �0� � ¡ B���
 ��A���® � � � ¡?� AC�[��® ¡ B ¡ �FA�¯ � �3A��z��AC� ¡
�8B ¡�� © ¡ � ±-��± AC�F@�AC� ¡ �)�vA�� ��® ¡{�0� � � � + ®������qACB��[@�B ¡ � ¡ �9��� � � ¡ � �0� � ¡ B����S­ � @�@�B�A ��± ® � � � ¡2� AC�
��® ¡ � ¡ ��� ¤
�9��A
�z�e§¨� ¡ � ¡ B ¤ ' ¡ ¯�������AC� �S¡2± A��9¯�AC��©�����A�� � ¡ ��®�A � � + ® ¡Q±;� ©�� � � � � �{� �)��� ±;� ©S� � �K§¨� ¡ � ¡ B ¤
' ¡ ¯����S��AC� �0��� ¡ B�� � B ¡z± AC�)�S��� ¡?� ��A �8ACB�� � � � �)��� ¤ � � �F� ¡ ��B�� ± ��AC� ±;� ©�� � � �0��� ¡ B?� + ® ¡ � ¡ � � @�@�B�A ��± ®
� � �F� ¡ � � ¡2� AC� B ¡;� � � ¡ ����� � ± �0� � � �8B�A�� ��® ¡ + ��± ©S��© � � ����� � � � ��® ¡ B ¡ ��©�� ��� ��¡ �FAC��� ��B � � ¡ ��® � �
��®S��� ����� ¡ B�����­H� ¡ ��®�A � ���3¯ ¡ B �e¡��#¡2± ����¯ ¡ ��+ ® ¡ ­ ¡ � ¡ B � � ¡2� � ¡ �����F� ± ��� � ­ ¡ �3��®�A
� � �{���F@�B�A�¯ ¡?� ����� ¡
B ¡ ��AC��©S����AC� � � � � ¡ ��� ¡ B�� � � ¡ B � � ± AC�)�����9©���� � A��0��® ¡ B ¡-�0¡2± ����A�����
��z® ¡ � ± AC�F@ � B ¡2� ��A¦��® ¡ ± AC�)¯ ¡ �)����AC� � �
B ¡ ��©�� ���zA��
��® ¡, " ${� � � ®���­�®_@ � ���z� ¡ ��®SA � �?�
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 � �¦�� � ����������������������������������������������������������������������� %

�H��& ����'
 < �)( � �����������e����!"!#���#1�* ��)���Y����1 
 �#��>#��� 
 $'����	0$'1F����+�%8�;-�	,+��-* ��� .
% � % ¥ �����������e� ��!"! �£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� .
% � · «���� ��B�Am@ � ��� � ¤ � ��� � � �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� /
% � . «���� ��B � ­ ¡ � ��A � AC�� ���S��A  " $ �£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % /

�H��& ����'
 < �10 � � 
 ���#>���%&�z�
��	��/�
��6 $8���
�9-;: <´�)>�$'�*12��� ��������������������������� % µ
·�� % � ¡2± AC�)¯CAC��© °± �� A � AF@�©�����Av�2 �����F� ± Ai� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % µ
·�� · «���� ��B�AH§¨� ¡ � ¡ B ��¡ @�B ¡2� � °± �� AF©���� �K � B�� � � �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� %32
·�� . «���� ��B�AH§%' @ � B � � � � � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � �m� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · %

�H��& ����'
 < �14  $&%"��-.�,� �	�� 
 	0�*1?	0%3�.$845� 6 $'�����9-�:�<´�9>Y$&�
12��� ��������������������� ·65
�H��& ����'
 < �87 �H��� 
 %&�
1 ��K��1 ������������������������������������������������������� . ·
��+K-.	0�
� 
 $9*/���#����1 ����������������������������������������������������������������������� . /

� �;: �9-=<��� 
 $8	01���$9>*%'$'�?+K- �	S+ 
 	�1 ����������������������������������������������������������� . 5
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% � % � ¡ � ¡ ��®�A ¡ � � © ¡ �  � ��� ± A ����©�� ��B � � � A Ai�FA�¯���� ¡ �)��A ¡ �  ��@���� ± A ¡ B ¡ ��B� AC­CB ��� A ��¡ � ± B�����A
@ ¡ � � �3@ � B��; � ± ©�� � �q� � AC� �0� ��©�@ ¡ B � ± � � � 
 � � � ¡ ��­C®V� ��� ­CB � � ��¡ ª � ����� ¡ ���zB ¡ @�B ¡ � ¡ ��¤
� � � AC� ��¡ ����A ±2� � ¡ �)��AC��� � � � ��B ¡�°± �A ¡ �
	 ¡�� 
)B ¡ ��@ ¡2± ����¯ � � ¡ �)� ¡�
 ��� ¡ ��� ¡ § � � ¡ ������AC��

·�³C³ .�� � � �£� �£�£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� /

% � · ������� A�­CB � � � ± AC�)� � �F��� ��� A ± AC�7A ����������� ����!"! 
 ± AC� ��¡ � � ��� © ¡ @ � B � � B ¡ ­�� �� A ��¡
� � ��ACB � ��B � ��­ �¡ � ± � ����¡ ��� ¡ B�©Y � � A 
 � © ¡ � ¡ ����B �v� �8ACB�� �m��¡ ©�� � ± AC� ¡�� �{�£� �£� �£� 5

% � . �5��@ ¡2± ��B�A ��¡£� �F@���� ��© ��¡���¡ ©�� �0� ��B�Av@ � ��� � ¤ � � � ��
 A�© ± ACB�� � ¤(� � � � � � � �£�£� �£� �£� �
% � / � � � ­�B � � � ����©S����B � � � A �Q� @���� ±;��°± �� A � A&�0� ��B�A¬@ � ��� � ¤ � ��� � 
���A � AC�� ������A �0� �8B ¡����©��¡ � ± � �


�� ����� � ª 
�·�³�³ %�� � � �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� ¸
% � 5 � � � ­�B � � � ����©�� ��B � � � A � � @���� ±2�#°± �� A � A#�0����B�Ai@ � ��� � ¤ � ��� � 
5��A � AC�� ���S��A � A � ¡ �F@#A


�� ����� � ª 
�·�³�³ %�� � � �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� µ
% ��� « � �� ����� �£��¡ ����B�A ± AC�m©�� � �)� ¡ � �0� �0� ��B � ­ ¡ � � A ��� �������e����!"! ���c� �£� �£�£� �£� �£� 2
% � ¸ « � �� ����� �q��¡ ����B�A ± AC�m©�� � @z AC� � @���� ±;�#°± �� A � A ������B�A¬@ � ��� � ¤ � � � � ��¥ B�©Y � � A �8AC� � � � � � �)� ¡

� � ¡ �9© ��� A 
0� � � � � �)�q ¡ �t®�AC©S¯ ¡ @ ¡ B �0� �z��AF����� � �&���£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� 2
% � µ �5��@ ¡2± ��B�A ��¡ � � @�������© ��¡ �0� � � �� ����� �i��¡ ����B�A ± AC�H©�� �FAC� ��B � �0� � � «*��­C©�B � % ���S�

� A�� ¡,� © ¡ ®z �v� AC��� @�� ± AC� ��¡H� � @S������© ��¡ ²=©S� ¡ � ��ACB���A ��¡ % ³��¬ª 
#B ¡ � ��± ��AC� ��� A � A
�����������m����!"! 
 ¡ AC©S��B�A ¡ � ��ACB���A �S¡ ·65��¬ª�
�AC� �S¡ � ¡¬¡ � ± AC�)��B �m� � � ��A�B5@ � B�� ¡�� A ����� � � � % ³

% � 2 �5��@ ¡2± ��B�A ��¡ � �F@�������© ��¡ ��� � � �� ����� �{��¡ ����B�A ± AC�H©�� � @z AC� �i� @���� ±2�#°± �� A � A �0� ��B�A
@ � ��� � ¤ � ��� ��
 ¯ ¡ BH«���­�©�B � % � ¸ � � � A � � B � ­CB � � ��¡ @ ¡ B �0����¡ � �F@�������© ��¡ � � � � � � � � �
�8B ¡����©��¡ � ± � � � �0� ��B � �0� �2� � �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % ³

% � % ³ +*B ¡2± ®�A �0� � ¡�°± �� Ae�2 �����F� ±2��¡ �F@�����® ���0���0� ������® � 5�³�¤ 
 'V¤ % ³ /�� ¡ � � © � � � © ¡ Bz����@#A ��¡
�0����B � ­ ¡ � @ � B �v� � ¡ �9© � BzA �����������e����!"! �s�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� %6%

% � %6% «���©��SA�­CB � � �v± AC� � � ¡ � � @ � � � A{@�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A @ � B � A �S� ¡ � °± �� A �0� � ¡�°± �� A �0� «*� ¤
­C©�B � % � % ³�� � �£�£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % ·

% � % ·�� ¡ ��� Ai��B ¡2± ®SA �FAC����B ��� Ai� � «���­C©SB � % � % ³ 
 � @z A�� � @���� ±;�#°± �� A � A#�0� ��B�Ai@ � ��� � ¤ � ��� �

 µ�¤ % 5��¬ª � � � �£�£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % ·

% � %3. «���©��SA�­CB � � �v± AC� � � ¡ � � @ � � � A{@�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A @ � B � A �S� ¡ � °± �� A �0� � ¡�°± �� A �0� «*� ¤
­C©�B � % � % ·�� � �£�£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� %3.

% � % /¨�5��@ ¡2± ��B�A �S¡¦� �F@���� ��© �S¡ ��� � ��� ¡ ������AC� � � ± ACB�B ¡ ��@#A�� ��¡ �)� ¡ .� � � �� ����� ���S¡ ����B�A ± A��m©��
� �)� ¡ � ��� �0� ��B � ­ ¡ � 
 «���­C©�B � % ��� � � �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % 5

% � % 5 
 ¡ ��©�� � ��� A ��� ������B � ­ ¡ �  " $ � ��� � �F@���� ��© ��¡ � �0� B ¡ ­C� �� A �S¡ ����� � � ����� @ ¡ ��A
@#A��  ��­�AC��A �8ACB � �s� ¡ ¯ ����� � � ª ¡ B�A 
 � � ¡ �9© � � � A�� � �9��A A �����������i����!"! � © � �9��A � � B ¡ ¤
�8B �#°± �A ¡ � 
 ¯ ¡ Bz�������FAC­CB � � � � � «���­C©SB � % � % � � �,�£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % �

% � % � ������� A�­CB � � � B ¡ ��©S��� � �9� ¡c�0� �0����B � ­ ¡ �  " $ �¨�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % �

¯��



% � % ¸ +*B ¡2± ®�A �0� � ¡�°± �� AF�; �����F� ±;�m¡ � @S����® ���0� ­ ¡ B ���0�v� @  AC� � ������B � ­ ¡ �  " $ �¨�£� �£� �£� % ¸
% � % µ�«���©��SA�­CB � � �¬± AC� � � ¡ � � @ � � � Ac@�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A ¡ �)¯CA���¯�� �0� �=� � A��S� ¡ � °± �� A �0� � ¡�°± �� A

�; �����F� ±;�m¡ � @S����® ���0� ����©�� ��B � �0� � � «���­C©SB � % � % ¸�� � �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� % ¸
·�� % ������� A�­CB � � � �S¡ � � �� ����� �F��¡ ����B�A ± AC�m©S� � @z A�� �S¡2± A��9¯�AC��© °± �� A ��¡ §%' 
 ± A�� �0� ��B�A

��¡ / ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ¡ %�� ��¡ ��©�ª �SB � � ±2� �s�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · %
·�� · �5��@ ¡2± ��B�A ��¡¦� �F@�������© ��¡ � @z A�� ��¡?± AC�)¯�AC��© °± �� A ��¡ §%'5� � A�� ¡ A � ©�� ¡ �)��A �0� � � �F@���� ¤

��© �S¡ � ± ACB�B ¡ ��@�AC� ��¡ �9� ¡ � .� � � ��� � � �8B ¡����©��¡ � ± � � �2�_�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� ·C·
·�� . ������� A�­CB � � �3� @z AC� � ��¡?± AC�)¯CA���© °± �� A �S¡ §%' ©S��������ª � � � A � @ ¡ � � � � � � � � � � ���8B ¡����©��¡ � ± � � �


 / ¤ % ·��¬ª � ��A ±  � � ± ©���A ��� �8©S� °± �� A ��¡£� ©S��A ± ACB�B ¡ � �#°± �� AS� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · .
·�� / �5��@ ¡2± ��B�A ��¡ � �F@���� ��© �S¡ � @z A�� �[�S¡2± A��9¯�AC��© °± �� A ��¡ §%' ©S��������ª � � � A � « � � �0� �

�8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ �)��B ¡ / ¡ % · � ª�� �£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · .
·�� 5 � ¡�°± �� A ¡ �F@�����® ���0� ­ ¡ B ���0�i� @  AC� � ��¡2± AC�)¯CAC��© °± �� A ��¡ §%'¨©S��������ª � � � A � «�� � �0� �

� � � � � � �8B ¡�� �©��¡ � ± � � �2� �£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · /
·���� «���©��SA�­CB � � � @ � B � A �S� ¡ � °± �� A ��� � ¡�°± �� A �0� «���­C©�B � ·�� 5�� �£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� · /
. � % � AC�F@#AC��� °± �� A � AvAC@ ¡ B � � ACBz���� A ±;� ©�� � � � �9��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A  ��� ± AC�FA �F� � � ¡ B ¡ � °±2��¡ �)��B ¡

AC� �0� ��B�A�� ��¡ §%' ±;� ©S� � � ¡£� �)��� ±;� ©S� � � 
�AC© � ¡���� 
  �����
	��� " 	�
� �#� �£� �£�£� �£� �£� · �
. � · ������� A�­CB � � �m� @  AC� � � @���� ±;�#°± �� A � A �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± AH����@#Am§%'5��� �£�£� �£� �£� · �
. � . �5��@ ¡2± ��B�A ©���� � ��� ¡ ������AC� � � �0� � � �� ����� ����¡ ����B�A ± AC�m©�� � @z AC� � @���� ±;��°± �� A � A �0� ��B�A

� �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A£����@#A�§%'5�V�£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� ·C¸
. � / +*B ¡2± ®�A �0� � ¡�°± �� A ¡ �F@�����® ���0� ­ ¡ B � �0� � @z AC� � � @���� ±;��°± �� A � A �0� ��B�A � �9��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A

����@#Am§%'5���£� �£�£� �c�£� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� ·�µ
. � 5 «���©��SA�­CB � � � @ � B � A �S� ¡ � °± �� A ��� � ¡�°± �� A ¡ � @�����® � �0� ����©�����B ����� � � «*��­C©�B � . � /���� �£� ·�µ
. ��� ������� A�­CB � � ��� @z AC� �c� @���� ±;��°± �� A � A*������B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ����@#A�§%'_@�� ¡ © � AC�H©������ ±;� � � � �Q· 2
. � ¸ �5��@ ¡2± ��B�A ��¡=� �F@���� ��© �S¡ ©���� � ��� ¡ �S����A�� � � �0� � � �� ����� �5��¡ ����B�A ± A��m©�� � @z AC� � � @���� ±2�#°± �� A

� A �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ����@#A�§%',@�� ¡ © � AC�m©S����� ±;� � � � ���£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� . ³
. � µ +*B ¡2± ®�A ��� � ¡�°± �� A ¡ � @�����® � �0� B ¡ ��©���� � �)� ¡ �0��� @���� ±;�#°± �� A � A �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± Az����@#A

§%' @�� ¡ © � AC�m©�� ��� ±2� � � �&� �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� . ³
. � 2 «���©��SA�­CB � � � ��¡ @�B�A ±?¡ ��� � � ¡ �)��A ¡ �F@�B ¡ ­ ��� A @ � B � A �S� ¡ B � � ¡�°± �� A,�2 ����� � ±;��¡ � @S� ¤

��® � �0�m�0� «���­C©SB � . � µS� � �£� �£�£� �£� �£�c� �£�£� �£� �£�£� �£�c� �£� �£�£� �£� �£� .,%

¯����
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¥ � ¡ B��FA�­ ¡ �q ¡ B�� ± A �����������i����!"! B ¡ � ¡ B ¡ ¤ � ¡ .� � A�� �0� � ��©�@ ¡ B	� ± � � ���,'YA.¯ ¡e¡ 
 � � � ¡ ��­C®�

­ ¡ B ���0� �
@ ¡ � � � �8AC�)� ¡ �{�; ����� � ±;� �?� �5��� ¡ ��B � � � ��®�A,��B � � � 
 ¡ ��@ ¡2± � � ±;� � ¡ �9� ¡ 
 �0� �0����B � ­ ¡ � � A ± AC�F@�AC� ¡ �)� ¡
¯ ¡ B���� ±;� � �0� AC� �0� 
 � � � ¡ ��­C® 
 � � �)�q ¡ � B ¡ � ¡ B�� � A ± AC�FA �����������c� ��!"! 
�� � ��� � ¡ B � ��©SB � � � © ¡ 
9­ ¡ B � ��� ¡ �9� ¡ 

¡ � �K � @�B ¡ � ¡ �)� ¡ ��A�� �0��� A��e�2 �����F� ± AC� � ¡ B�B ¡ � ��B ¡ � ¡  ¡�± AC����� ��¡ B ��� A/©�� B�©Y � � A/@ ¡ � � ������� AC��AC­C� � ��¡
����@���ACB �#°± �� A�� �

�¬� @�B���� ± ��@ � ��� ±;� B ��± � ¡ B2 ������� ±2� � � A ����������� ����!"! 
'�0� � � © � ����
S@�B � ��� ±;� � ¡ �)� ¡ 
���A � A�� AC� �� ¡ ��A � A��
��¡ �0����B � ­ ¡ � � ¡�� @�B�A.¯ ¡ � � � � � �?�� A � � � � � � � � �F@�������© ��¡ ��
 � � � � � ���8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ � � � � � �=¯ ¡ ��A ± � �0���S¡ �2�

� AC�¦@�B����  ACB � ��AC� �0� �������FAC��A�­C� �m��¡ ���S@S��ACB �#°± �� A 
 ��©�� ±;� ¯ � ¤ � ¡�� � ¡ �9© � B ¡ ��� ¡ B�©� � � A � ©�B � �)� ¡��
��� ©������ °± �� A � AC� �0��� AC��
K©S��������ª � � � A � B�B � � � AC� ��¡ �8AC�)� ¡ � ¡ B ¡2±?¡ @S��ACB ¡ � 
�� ����@�� ± ®�
 %326. ��� ��� � ��®�
 % 2 /;5��
��ACB�� ¡Q¡ � ��� ��¡ ��B � � � ��
 % 2 µ 2 � 
�� � B�­ � � ¡ �9� ¡�¡ � @�B ¡ ­ � � AC� � �� ¡ ®�A ��¡ �=� ±��c� � 
 %32 5 / � �FAC����B �H� ��­C©��S�
��AC��� ¡ � ¡ �F@���A�� ��¡ � ¡ ��®SACB � � � � © � ��� �0����¡´� AC�
B ¡ ­C��� ��B�AC� ± AC� A ©���A �S¡q� � � ¡ B ¡ �)� ¡ � � B�B � � � A��2��¥ @�B�A ¤
��� ¡ � �  ¡ � © ¡ 
 � �  ¡ � ��¡z¡ � ¡ ¯ � B5AC� ± ©�� ��AC� �0�£��� ©������ °± �� A 
 A � © ¡ �V�� A ± ® ¡ ­ � � B ¡ @SB ¡ � ¡ �)� � B3©�� ­�B � � �S¡
���F@ ¡2� ��� ¡ �9��A 
S@ ¡ ��A � ¡ �SAC�z� �F¡ ��@���ACB �#°± �� A ��¡ @ ¡ ��B0 AC� ¡ A ¡ ­5 � � � 
 ¡ ��� ¡ @�B�A ±?¡2� ��� ¡ �9��A�� ¡ � � ��¯ ¡ B�� � �
����� � � �#°± �A ¡ � ¡ AC� B ¡ ��©���� ��� AC� � ¡ �t� ¡ �F@�B ¡ �?�� A�� � �����	� � �K ACB���AC�?�5¥ ¡ ��@ �#°±;� � ¡ �)��A ¡ �)��B ¡ A�� ± AC�F@#A�� ¡ ��¤
� ¡ ��
�� � � � ��®�A ¡e� ��B ¡�°± �� A � AC� � B�B � � � AC� �S¡ ¯ ¡ � � ¡ B ¡ � ± A���®�� � AC� ± AC� � � � ¡ � � � ±2� B ��± � ¡ B; ��� ��� ±;� � � A
B�©� � � A � � ¡ B ¡ �����F��� ��� A���� � ��
5� � @�B0 � ��� ±2� 
 ¡ ��� ¡ ��B�©� � � AC��
 ��¡ � ¡ � @S��A � A ��� ������� ����!"! 
��2�� A ± AC��� ¤
��� ��©� � � AC� ��¡ ¯3 � B���AC� ¡ � ¡ � ¡ �)��AC� ± AC� � � � ¡ B ¡ �9� ¡ �)�8B ¡����© �¡ � ± � � ��
 ¡ @�B�A�¯ ¡ �S� ¡ �)� ¡ � ��¡ ¯3 � B�� � � � ��B ¡�°± �A ¡ �?�
���  ¡ � � ������A 
#��© � � ±;� B ��± � ¡ B2 ������� ±;� ��@�A ��¡ � �H© �0� B �S¡ ©�� @#AC�)��A{@ � B � A{AC©S��B�A��c¥¦©S��B � ����� � � �#°± �� A
��¡ � � ��©�B ¡ ª � @�B0 � ��� ±2� B ¡ ��� ��¡ ��A�� � ��A �S¡&� © ¡ AC� � B�B � � � AC� �S¡¦±;� �F@�AHB � B � � ¡ �)� ¡¬± AC��� ± � ��¡ � ± AC� A��
@�� � � ¡ ��� � AC� 
 � ¡ �z� � � ¡ � � ®�AC� ¡-� 
 %32 ¸ .�� 
�@�ACB ±;� ©�� �F�0� � ± AC� � � °± �A ¡ � � Av� ¡ B�B ¡ ��A 
0��A�@#AC­�B � � �m¡ � ± �
¢ A�B  ©�� ����� A 
 ��¡ ¯�� � A#.��± B ¡ � ±?¡ �)� ¡ � ¡2±?¡ ����� �0� ��¡H��¡£� � � � B ¡ ��A���© °± �� A�� ¡ �F@�ACB � � 
SAC� � B�B � � � AC� � �¡ �t��� � A
©S��������ª ��� AC� ± AC� �m©S����A ± ©S� �0��� A 
�@�ACB � ��© � B ¡ � ± AC�FA �0� ��B�A�� ± ACB�� � ¤ � ��� � � ¢ ACB � � �)��A 
 � ��©�@�B ¡ ���2�� A
AC©�
�@ ¡ ��Am� ¡ �SAC��
 �m� � ¡ �9© �#°± �� A � A �����������v� ��!"! �S¡ ¯ ¡ � ¡ B � � ±;� � °±;�����H� ©�B � �)� ¡ Am@�B�A ±?¡ ��� � � ¡ �)��A � A��
�0��� AC��
0� � � ¡ � � @ � � ��¡ �0����B � ­ ¡ ���

¥¦���� ¡ ��A � AC� �S¡ �0� ��B � ­ ¡ � @ � B �¬� � ¡ ��© � B*A �����������Q����!"! @#A ��¡ � � ¡ B � ��¯�� � � � A�� ¡ � � AC����­CB � � ��¡ �
­CB�©�@#A��2� ¥ @�B���� ¡ ��B�A ± A��9� ¡ �F@�� � AC� �0� ��B�A�� ��¡ �8B ¡�� �©��¡ � ± � � 
 � ¡ � @�ACB � � ¡ ¡ ��@ ��± � � � � � � � ¡;� � AC�F� �
B ¡ � A °± �� A 
´��A � AC�� ���S��A ¡ ��@ ¡2± ��B � � 
 �S¡ @�ACB °± �A ¡ ����� ��¡ � ¡������0� � � A �0��� AS� ¥ � ¡ ­C©�� � A � � � ¡ � � ¤ � ¡ � �
¡ � ����� � ����¯ ��� AcB�©Y � � A 
 � © ¡  ¡ 
)@#A���� ¡ B���ACB�� ¡ �)� ¡ 
)��© ����B �  � � A � A �0��� A£A�B���­���� � � 
 �SA � AC�� ������A � AQ� ¡ �F@�A

��c� B������ ¡	� � � B � � 
¦·�³C³ / � � ¥¦� �0����B�AC� � � ��� ± A��m©�� ¡ �)� ¡ ©�� ��� AC��
¬B ¡ @�B ¡ � ¡ �)� � �)� ¡ � � A�@�B���� ¡ ��B�A
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­CB�©�@#A 
=�?�� A ± A���® ¡2± � � A�� ± AC�FA � �����
��� ��! � � 
 � ����� � ª�
´·�³�³ %�� ¡  #" $ 
 �5�)��B ¡?¡{¡ � � �&� 
 % 2 � . �q« � ���
¡ � B � ©�
 %32 � . � +*B ¡ � � ¡ � ¡ � � �&� 
 %32 �)¸ � � ¢
¡ ��A � ¡ © ¡ �F@�B ¡ ­CA �8B ¡����© ¡ �)� ¡ 
 ¡ @#ACB � � ª ¡ B ¡ � @ � B � ¡_��¡
� © � � � © ¡ B£��A��"�
� � B ¡F��¡ @�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A �2 �����F� ± A 
 ¡ � � ¡ �  ©��������FAC��� ¡ B?�� A ��¡ � � ��® ��� A��£�SA ±2� @Y ����©���A % �
� � � � �)� � � AC� � © ¡ AC� � A������� ¡ ��A � AC�¬� �¡ �7��© � �Q�����F��� ��°± �A ¡ ��
 ¡�� @�B���� ± ��@ � � ��¡ � � �� ¡��{� � ¡ �9© �#°± �� A � A
����� � � � ©S�9� � � ¡ �)� ¡c± A��tA B�©Y � � A��

�¨ ¡ ��A � AC� � ��� ¡ B�� � ��� ¯CAC�m� �¡ � ��� � A ��¡ � ¡ �)¯�AC��¯�� � AC� � A ��AC��­CA � AC� � �SAC��
 ��¡ �)��B ¡ AC� � © � ���v@#A ¤
��¡ � AC� ± � � � B?²H��B � ��� �8A�B�� ���0� �c� B�®9©�B ¡ ��¤ 'YA ¡ ¯ ¡ 
 'Y��©�
 %3262 2 � 

��B � ��� �8ACB�� � �0� � � ¯ ¡ � ¡ � 
 � ¡ ��­C® � � ¡
§ � ������
 %3262 ¸ � 
 �8B ¡����©��¡ � ± � � �FA � ©�� � �0� 
 � �C� � °± ��� � B ¡ � � ��� � ¡ ª 
 %32 µCµ � 
 ��¡ B�� ¯ � �0� � ��B ¡2± ��AC� � � 
 � ¡ ��A
¡ � � � � 
=·�³C³�� � ¡ � ��­C©S���mAC©S��B�AC� � ��­CA�B������ A�� � © ¡ ¡ � ����� � � A B�©� � � A � @ � B�����B � A �0� � A 
 � ��B ¡ � � AC©
��� � ��B ¡ � � � ¡ �9� ¡ 
 'Y���)¯������ ¡¬¡ � ¡2¡ � 
 %3262 5�� �c� B������ ¡D�3��� B � � 
�·�³C³ / � �

� ¡ ��� ¡ ��B � � � ��®�A 
 ¡ � � � �FAC�F@�B�AC@�AC� � A ©�� � ��A�¯ � � ��ACB �0� ­ ¡ � @ � B �,� � ¡ ��© � BeA �����������/����!"!
� � � ¡;����� ��A_�� ¡ ��A � A ± �; � ����� ± A ��¡F��¡2± AC�)¯CAC��© °± �� A�§¨� ¡ � ¡ B ¤ ' ¡ ¯�������AC� 
 §%' � � � A��)����� � � A��QA �0� ��B�A
��¡ §%' ±;� ©�� � � ¡ A � �)��� ±2� ©�� � � 
K­ ¡ B � � � Ae©�� �0� ��B�AF���� A ±;� ©S� � � ¡m� �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A 
 � © ¡ � ¡ �FAC� ��B�A�©
� � � � � �)� ¡ ¡ � ±2� ª��=¥ �0����B�A �8A�� � @���� ±;� � A ¡ � �0��� AC�5B ¡2� ����� ¡ B�B ¡ � ��B ¡ � �0� � ��± � � � ¡2� ��� ¡ �9� � B � A + ��± ©���©

 ������® � 5�³�¤ 
 'V¤ % ³ / � ¡ A��{B ¡ ��©���� ��� AC� ��¡ � A�������B � � � © ¡ � � ¡�°± �� A �2 ����� � ±;�[¡ �F@�����® �����[� @�B ¡ � ¡ �)� �
� ¡ ��®SACB �S¡ �0��� °± �� A ¡m± AC�)�����9©�� ������¡m� A���B ¡-�0¡ ��ACB ¡ ��
 ± AC� @ � B ����� .��� © ¡ � � ��A��S��� �0� � ± AC� AC���� ¡ ��A � A��
��¡ �0� ��B � ­ ¡ � ± AC�)¯ ¡ � ± ��AC� � ���2�

�¬�9� ¡ � � AC� � ¡ � � ¡ � ± AC�sA�� �� ¡ ��A � A�� �S¡ �0� ��B � ­ ¡ � 
�AC� �0��� A�� �8ACB � �s��© ��� ¡ ��� � AC� � ©�� ��B � ¤
� � � ¡ �9��A ����� ± � � � � © ¡�± AC������������© � � ± ACB�B ¡�°± �� A ��¡�� �F@���� ��© ��¡ 
8± AC�F@ ¡ ��� �#°± �� A �0� �F@ ¡ B �0� � @�ACB � � ¤
¯ ¡ B�­ �¡ � ± � �/¡ �	�� ¡ B�� ±;� � ¡�± ACB�B ¡�°± �� A ¡ ���K � ��� ±2� 
8± AC�F@ ¡ ��� ��°± �� A �0� � � � � ¡ B ¡ � °±2� �e�SA � ¡ � @�A �S¡ B ¡ ­C��� ��B�A
��¡ ¯�� � A .� � ¡ � ¡ ¯ �#°± �A ¡ � � A_� ¡ B�B ¡ ��A ¡ .� ª?AC� � ��¡ � � � � � ¯ ¡ ��A ± � �0����¡ � � � �  ©��S� ± A ±2� � @�A ��¡ ¯ ¡ ��A ± � ¤
�0���S¡ �)�8AC�=©S��������ª ��� A_@ � B � ­ ¡ B � B � �m� ¡�°± �A ¡ � ¡ �F@�����® ���0� ��
�@�AC����� ������� � � � � A�©�� � � �  � ����� ¡ �8A ±2� ����ª ���0�
� @ ¡ � � �¦��A{�� ¡ ��A � A �S¡ �0����B � ­ ¡ � ¡ � ��� 
 ¡ ���� A ¡ � ��© � �Q��� @���� ±2�#°± �A ¡ �¬� � � ¡ � � @ � ��@#AC� � ¡ B���A�B ¡ � � A
@�B�A ±?¡ ��� � � ¡ �)��A 
 ¡ �)�#A�B �m¡ � � ¡ � ¡���� ©�� � ��@ ¡2± ��A � � ��� � �)� ¡ B ¡ � ¡ ¯ � �9� ¡ �
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� ¡ ��� ¡ @�B���� ¡ ��B�A ±;� @Y ����©���A 
��2�� A � �#A�B �0��� AC� � ��­C©���� � ��@ ¡2± ��AC� � A �����������c� ��!"! ¡ A�� � AC������ ¡ ��A � A��
��¡ ������B � ­ ¡ � � � ���¬©���������ª ��� AC�z@ � B �e� � ¡ �9©z � ¤ ��A���¥ @�B���� ¡ ��B�A ��¡ � ¡ ��
 �S¡m±;� B� � � ¡ B�©��S� � ��� ¡ ������AC� � � 
  ¡
± A���® ¡2± � � A ± AC� A ������B�A @ � ��� � ¤ � ��� � 
 AC© ± ACB�� � ¤(� � � � � � 
 ¡ � � © � �)��A¬A AC©���B�A 
 �S¡5±;� B� � � ¡ B ��� � ��� ¡ ������AC� � � 

 ¡ � � ��� ± AC��® ¡?± � � A ± AC�FA,������B�A  )" $ � �¬�)��AC� �8ACB � � � @���� ±;� � AC�´��AC� ����� AC�q�; ����� � ± AC�´� ¡ B�B ¡ ����B ¡ � �0�
� ��± � � � ¡?� ��� ¡ �)� � B � A + ��± ©S��©�

������® � 5�³.¤ 
 '�¤ % ³ / 
 ¡ AC�cB ¡ ��©S��� � � AC�c@#A ��¡ � � ¡ B ± AC� @ � B ��� AC� ± AC�
��� © ¡ � ¡ �z�FAC����B ��� AC� ��AC� ±;� @Y ����©���AC� ��© ��� ¡����© ¡ �)� ¡ �2�
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¥ ��� �������_����!"! 
�­ ¡ B � ��� ¡ �)� ¡ @�B ¡ � ¡ �)� ¡F¡ � �0� � AC�¦�2 �����F� ± AC�¬� ¡ B�B ¡ � ��B ¡ ��
 ¡ ���K � B ¡ � � ± ��A�� ��� A .� �QAC� �0� �
��©S@ ¡ B � ± � � ��� 
 � � � ¡ ��­C®V� � � AC� �0� 
 � � � ¡ ��­C® 
 � ��@ � B��; � ± ©�� � � ��¡ � ± B ¡ ¯ ¡ �s©�� � A�¯���� ¡ �)��A ¡ �  ��@S��� ± A ¡
B ¡ ��B� AC­CB � � A 
 «���­C©�B � % � %�� 
 ± AC�)��� � A¬�SA¬@�� � ��A ¯ ¡ B���� ±;� � 
 ± AC�)��B0 � B���A � A � ¡ �)��� � A ��¡ @�B�A�@ � ­ �#°± �� A ��A ��AC@�A
�0�F¡ ����@�� ¡�
 �9� ¡ ��� ¡ § � � ¡ ������AC��
Y· ³C³ . � � ��© �e� � @�������© ��¡Q��¡?±;� �
B � @S� �0� � ¡ �)� ¡ ± AC� � @�B�A��8©�� � � �0���S¡
¡  ¡ @�B�AC@�ACB ± ��A�� � � � %JNPO Q 
VAC� ��¡ Q  ¡m�e� ����� �� � ± � � @ ¡ B ± ACB�B�� �0� AC©�AeB � ��A ��� �8B ¡ �9� ¡m��¡ AC� �0� �SR � � ¡
� ¡ �)��B � B � © ¡F¡ ��� � @�B�AC@�ACB °± �� A¨ ¡�±;� B ��± � ¡ B2 ������� ±2� �0� �cAC� �0� �£��©�@ ¡ B � ± � � ��� ¡ �7­ ¡ B � � � � � �cAC� �0� � ��¡
± A�B�@�A 
 ± A�� A ¢ ¡ � 
 � � � � @�������© ��¡ � �?�� Av@�B�A�@#ACB ± ��AC� � ��� � %JNTQ �

¥¦� � ��@ ¡?± ��A�� � © ¡ ��ACB�� � � ¡ � � ¡ B�©� � � AmB ¡2± A���® ¡2±  ��¯ ¡ � ¡ � ©�� �������FAC­CB � � � �2�� A � � � ��� � � � �F@���� ¤
��© ��¡ ��
 � � � � � � �8B ¡�� �©��¡ � ± � � � ¡ ¯ ¡ ��A ± � �0����¡ � ¡m± A ¡ B��¡ � ± � � ��B �#°± A � ��B �#°± AS�c�´� ¡m± A�����©S� � � @ � B ¡?±2¡ BQ� �
�8ACB�� �¦��¡ ©�� � ± A�� ¡ � AC© ��� ¡ � � ± AC� ¡ � 
&�Q��¡ @ ¡ � ��¡ B � A � B�B � � � AQ©���������ª ��� A¦� �c��� ©������ °± �� A � ± AC�  � @�� ±?¡
��A ��B �#°± A_� � ���¦@�B� A �����FA �0� �8AC�)� ¡ 
 «���­C©�B � % � · � � ¢ B�AC@�B�� ¡2������¡ �Q� � ��� ± A�� A!� � � � � ¯ ¡ ��A ± � �0���S¡���¡
@�B�AC@ � ­ ��°± �� A ¡¬� ����@ ¡ B��2�� A ¡ � �;�� A B ¡ � ��± ��AC� � �0� � .� � � ��©SB ¡ ª � �0� � ±2� � � �0� �´­ ¡ A��� AC­C� ±;� �5� � ���5@�B0 A ����� � �
.� ��©�@ ¡ B	�  � ± � ¡ 
 �¬� ¤ �¬©���� ¡ ����� ¡ � � � � 
 %32 µ % � �

U © � � � A ��±;� � ���0� ��©�@ ¡ B � ± � � �  ¡ �m©�� ��A ¡ ��@ ¡ ��� � ¡ �S¡ ��@SB�A�¯�� �0� ��¡ ��¡ � ± AC�)�����9©�� �0� ��¡ � �0�
� ¡ ��� � ACB ��¡ � ��¡ � � ­�������© ��¡{� AC� ± A�� @�B���� ¡ �)��A�� ��¡ A�� �0� ¡ � � © ¡ � �;�� A 
 A � © ¡ B ¡ @�B ¡ � ¡ �)� � B�� �
©�� �v� @�B�A;����� �#°± �� A ��¡ ©�� � ¡ � � ¤ ¡ ��@ �#°± Av®�AC�FAC­ �¡ � ¡ A � 
�A ����������� ����!"! ���� A� ¡Q� ����@ ¡ B�����¯�A�� ¢ ACB� ¡ � 
0A
� � ��� ± AC�m©��  ¡ � © ¡ A�� ± AC�F@#AC� ¡ �)� ¡ � �S¡ �8B ¡����©��¡ � ± � � � � � � ¡ B ¡ �)� ¡ �z� ¡ @�B�AC@ � ­C© ¡ � ± AC� ¯ ¡ ��A ± � �0����¡ �
��¡ � � � ¡_� � � ¡ B ¡ �)� ¡ ��
=A � © ¡ ±2� B ��± � ¡ B���ª � � � ����@ ¡ B��2�� A 
 � A ��B�����
 %32 5 % ����� ¤ � ©���� ¡ ���S� ¡ � � �&� 
 %32 µ %�� �
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«���­C©�B � % � % ² � ¡ � ¡ ��®�A ¡ � � © ¡ �  � ��� ± A ����©�� ��B � � � AQA£� A�¯���� ¡ �)��A ¡ �  ��@S��� ± A ¡ B ¡ ��B� AC­CB ��� A ��¡ � ¤
± B�� ��Ae@ ¡ � � � @ � B��; � ± ©�� � � � � A�� �0� ��©�@ ¡ B � ± � � � 
 ��� � ¡ ��­�®�� �¬��­CB � � ��¡ ª � � ��� ¡
���QB ¡ @�B ¡ � ¡ �)� � � A�� ��¡ ����A ±;� � ¡ �)��AC�¦� � � � ��B ¡�°± �A ¡ � 	 ¡ � 
VB ¡ ��@ ¡2± ��� ¯ � � ¡ �9� ¡

 ��� ¡ ��� ¡ § � � ¡ ������AC��
#·�³C³ .�� �

� ¡ ��� ¡ �FA � A 
�A�B�©Y � � A � @SB ¡ � ¡ �)� � ��AC��­ �_� ©�B �#°± �� A 
 � ��B � ��­ ¡ � � A ­CB � � ��¡ @ � B�� ¡e� A�������� A�­CB � � � ¡
@�B ¡ � © � � ±;� � � A �F± AC�)�����9©�� �0� ��¡ ��� �¬B ¡��0¡ �#�A ¡ � �S¡ ���)� ¡ B ¡ ��� ¡ 
VA � © ¡H� � � ± ©���� � � � ¡ � � @ � �¬@#A���� ¡ B���ACB ¡ �
� Av@�B�A ±?¡ ��� � � ¡ �)��A ¡ � ���9� ¡ B�@�B ¡ � �#°± �� A��
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¥¨��B �#°± A �2 ����� � ± A� ¡ 
9©���© � ��� ¡ �9� ¡ 
)B ¡ @�B ¡ � ¡ �)� ��� A ± AC�FAQ©�� � �8©S� °± �� A � © ¡ ¯ � B�� � ��A£� ¡ �F@#AS���5� ¡ @�A �S¡
� ¡ B�
 @�ACB � � �)��A 
 ��¡?± AC�F@#A�����A ¡ � ©�� ��AC� � �K ACB���A ��¡ � ¡ �z AC� �S¡ ��
 ¡ � � © ¡�±2���0� ©S� �i��¡ � � �F@#A�����©S�
©�� ����¡ � ¡ B��F��� ���0�v� �F@���� ��© ��¡ 
��8B ¡����© �¡ � ± � � � ¡ � @�ACB � � ¡ � � � ¡ 
 � ��B � ¯5 ¡ � �0� ��B � ���	�8ACB�� ���0��� ��B ¡ � ����¡
«0AC©�B�� ¡ BH©���� � ��� ¡ ������AC� � � � � ¡ ��� ¡ �FA � A 
 ¡ � ¡ @ � ��� �,� A � A��� ������A � A,� ¡ �F@#A @ � B � A � AC�� ������A �0�
�8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ �F@#A�B � �  
 ¡ � B ¡ @SB ¡ � ¡ �)� ��°± �� A �0��� �F@���� ��© ��¡v��¡ ±;����� � ¡ �z AC� ��¡e¡ � �8©S� °± �� A ��¡ ��© �
�8B ¡����©��¡ � ± � �  ¡ A � © ¡ ± AC�S® ¡2±?¡ �FAC� ± AC�FA ¡ ��@ ¡?± ��B�A ��¡ � �F@���� ��© �S¡ ©���� � ��� ¡ �S����A�� � � �#� ¡ � ¡ ��® � �)� ¡ ¤
� ¡ �)� ¡ 
 � B ¡ @�B ¡ � ¡ �)� �#°± �� A �0� � � � ¡c¡ � �8©�� °± �� A �0� �8B ¡����©��¡ � ± � �  ¡ A ¡ ��@ ¡2± ��B�A ��¡ � � � ¡ �

� ��B � ��� �8ACB�� � �0� � ��B ¡ � �z��¡ «KA�©�B�� ¡ B�©���� � ��� ¡ ������AC� � � ��¡ ©�� � �8©�� °± �� A ± AC�)�� ����© ��� 
�� �  ¡q��¡ �0��� �0�
± A�� A � ���)� ¡ ­CB � �
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«���­C©�B � % � ·�²��������FAC­CB � � � ± AC�)� � � ��� ��� A ± AC� A �����������¦� ��!"! 
 ± AC� ��¡ � � ��� © ¡ @ � B � � B ¡ ­C� �� A
�S¡ � � ��ACB � �SB � ��­ �¡ � ± � ����¡ � � ¡ B�©� � � A 
 � © ¡ � ¡ �)��B �v� �8A�B�� �m��¡ ©�� � ± AC� ¡ � �
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«���­C©SB � % � . ²´�5��@ ¡2± ��B�A ��¡£� �F@���� ��© ��¡���¡ ©�� �0� ��B�A�@ � ��� � ¤ � � � � 
 A�© ± ACB�� � ¤(� � � � � � �

AC� �S¡ �  ¡ Av� ¡ �F@#A ¡��  ¡c� �8B ¡����© �¡ � ± � �v� ��­�©�� � B�
 �0� �0� @#ACB

� � · �  �� 
 % � · �

¥ @�B�A ±2¡ ����A ��¡ ��B � �S� �8ACB�� �#°± �� AP ¡ B ¡ ¯ ¡ B��2 ��¯ ¡ � � ��������� 
 � ��B � ��� �8A�B�� ���0� ���9¯ ¡ B�� �i��¡ «0AC©�B�� ¡ B
©���� � ��� ¡ �S����A�� � � ��� �8©S� °± �� A � 
�� �  ¡

� 
'� � � � �� 

� 

� 
'� � ! " $ ��& ��� 
 % � .��

� AC�FA£AC� �0��� AC�´�2 �����F� ± AC���?�� A � ��� ± B ¡ ��AC� 
 AC©v� ¡ ��� 
9�2�� A � �FAC� ��B � � AC� � ©�� ���)� ¡ B�¯ � ��A ��¡ � ¡ �F@�A
B ¡ ­C©�� � B�
 ± ® � � ��� A ��¡ ���)� ¡ B�¯ � ��A A�© B � ª��� A ��¡q� �FAC����B � ­ ¡ � � 
 � ��B � �S� �8ACB�� �#°± �� A ��¡ ©�� � AC�� ������A @ � B �
A AC©S��B�A_ ¡ � ¡ � � � ©S��������ª � � � A � ��B � ���	�8ACB�� ���0� � ��� ± B ¡ � �¬��¡ «0AC©�B�� ¡ B?� ��� � ��ACBY@ � B�� ¡q� A��*@�B�AC­CB � � � � ��¡
± A�� @�©�� ��� A�B¬©S��������ª � ©�� � ��­CACB������ A ± AC��® ¡?± � � A ± AC�FA�� ��B � ��� �8A�B�� ���0� B0 � @�� �0�v��¡ «0AC©�B�� ¡ B � 
 «�« + 

����­C� �m���v¡ ��@�B ¡ ���2�� A�� ��� � � ������� 
 � � � ��� �
	;��� � � �

 � ��� @�ACB�� � �)� ¡ � ¡ �)�SB � B � © ¡ � � � AC� ��B � ­ ¡ � ��¡ ©�� �0��� A �v±;����� ���9� ¡ B ¯ � ��A�� � � � ª ± A�� � © ¡
� �8B ¡����©��¡ � ± � � �  � ����� �m± AC�)��� ��� � ¡ � ¡ 
 ± ® � � ���0�v��¡ �8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ � @�ACB � � ��¡ � � � ©������ 
K� ¡ ���

 �
 �
%
·�� � � 
 % � / �

¥¦� �0����B�AC� �S¡ �8B ¡����©��¡ � ± � � 
 ��¡ ©�� � � � � ¡ ��B � ­ ¡ B � � 
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� ¥ ±;� B� � � ¡ B ±;� ©�� � �c���F@#A�����A ��¡ � � ¡ �0����B�A � � ª ± AC� � © ¡,¡ � ¡ � ¡ ��� ©�� �

� @�B�A;�S��� ��°± �� A � A{���)¯ ¡ B���A � A{@�©�����A ��¡ � � � ¡ �� ������� � � © ¡ @�AC����©�� ¡ � � � « � � 
 
 A���������AC� ¡ +
B ¡ ��� ¡ � 

·�³C³�³ � � U © � � � A AF@�©�����Av���� A� ¡c± AC�S® ¡2± � � A 
 �v��¡?± AC�)¯CA���© °± �� A  ¡Q� � � ��¡ � � � �; ��� ��� ±2� 
 ¡ @ � B �F±2� � ± ©�� � B A
�0� ��B�Ae���)¯ ¡ B���A 
 � «�� � � A{@�B� AC@�B���Ae��B �#°± A{�2 ����� � ± A  ¡ ©���������ª ���0�v± AC�FA ©�� � ¡ � ����� � ����¯ �F��� «�� � � A
@�©�����A�� �¬������� 
���©�B�­ ¡ � � © � �zAC©S��B � �z@�B ¡ �F����� � � 
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K· ³C³C³ � 
 � © � ��� � ¡ ��� �_²

� � B ¡-�0¡ ����¯�� ������¡  ¡£� � ¡2� �K ACB�� �H¡
� Av@�©�����Av�2 �����F� ± A� ¡Q�S¡ � � � ¡ �� ������� � �

�PA �S� ¡ � °± �� A � A ����� � ¡ � �£��¡¬¡�� © �#°± �A ¡ �z·�� 5i ¡ ¡ ��@���� ±2���0� 
 ¡ � ��¡ � � ��® ¡ ��
 ¡ � 
 A �S������AC� ¡ +*B ¡ � � ¡ �

 · ³C³C³ � ¡ � ����� � ª 
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¥P������� ¡ � �Q��¡z¡�� © �#°± �A ¡ �=@ � B � �0� ��B�AC�5���)¯ ¡ B���AC� �S¡ @S©�����AC�´���� A ± AC�S® ¡2± � � AC�=@�A ��¡ � ¡ B´A �S��� � A � @ � B ����B
� A_� A ��¡ ��A ��¡ @�B ¡2� � °± �� A_©���� �K � B�� �e� A_��B �#°± A_�2 ����� � ± A�� � ¡ ­C©�� � A ¡ ��� ¡ �FA �S¡ ��A 
�� � �)�q ¡ � ± ® � � � � A
��¡e� ©S��A�¤ B ¡ ­CB ¡ ������¯CA 
 � ��B ��± ® ¡ � � � � ��A���
 %32 ¸ � � 
 ±2���0� � �FAC� ��B � ��A_� ¡ �F@�A �  ¡ ©�� �_± AC�)����� �#°± �� A
����� ¡;� B �0� � � � �FAC����B � � ¡ � � ¡ � @�AC� @ � ��� ��� AC�2�3� � � ¡ � � ��� ±;� � ¡ �)� ¡ 
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0AvAC@ ¡ B ��� ACB  ¡Q±2� ©�� � � ¡ A ¡ B�B�A ��¡ @�B ¡2� � °± �� Av@�A ��¡ � ¡ BzB ¡ @�B ¡ � ¡ �)� ��� A ± AC�FA
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 � ���F@#ACB � � �)� ¡¬� ����������­C©S��B´A)�0����B�AmA�© AC@ ¡ B � � ACB @�B ¡2� � ��� ¯CAH§¨� ¡ � ¡ B 
 �� � ( � � � ( �� 
 � � AmA�@ ¡ B ��� A�B��¡F¡ B�B�A ��¡ @SB ¡2� � °± �� A_§¨� ¡ � ¡ B 
 % ( " �� � ( � � � ( " �� 
 � � ¢�� B � � ��± ������� � B � � � �S��@�©�� �#°± �� A �0� � ¡�� © �#°± �A ¡ ��

� �#°±2� � A�� � ��© ��� ��� ��©�� °± �� A 	 � � " �� � (�� � % ( � � � ( � � � ¡ ©S��������ª � B�� A�� � � A�����B � � �8©S��©SB � � � ��± AC�v¤
����� �#°± �� A ����� ¡2� B�
0AC�¬AC@ ¡ B � � ACB ¡ �¬� ¡ B?�� A � �)��� ±;� ©�� � ���2� ¥¦� AC@ ¡ B ��� ACB ¡ � ��¡ ¡ B�B�A ��¡ @�B ¡2� � °± �� A ±;� ©�� � � ¡
� �)��� ±;� ©S� � ��@�A ��¡ � � ¡ B ±2� � ± ©�� � � AC� ± AC� AQ�� ¡ ��A � A � AC�5�� �������FAC� � © ��� B ��� AC��
�B ¡ ��AC��¯ ¡ � � AcAc������� ¡ � �
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B ¡ @�B ¡ � ¡ �)� � A $ ¤� ¡ �����FA ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡c�0� «�� � � AF��B �#°± AF�2 ����� � ± A�	 � 
 �0��� AF@�ACB

Q
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� 
 ·�� % ³ �

�5� ± AC��� ¡����©��¡ � ± � �[���/¡ � ��B�©���©�B � +*A ¡ @�������ª �0� � � ��B���ª ��¡ � ©S��A ± A�B�B ¡ � �#°± �� A 
 � � � ��¡;� � ¡ �)��AC�
± A�¤ � � � ­CAC� � ��� ¡ ����� ¡ ��B�� � ± AC� B ¡ � �#°± �� A .� � � � � ­CAC� � ����@�B���� ± ��@ � � ¡ � ¡?± ©�� �  � B�� � � 
YAC� ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ��¡
� ¡ ���FA  ��� � � ±?¡m� A �0� ��B�A ±2� ©�� � � 
 ��� � � ±;��� Ae@ ¡ ��A{��A���B ¡ � ± B�����A � � ¡v� �9��� ±2� ©�� � � 
 ��A ��B ¡ � ± B�����A ¤ � �?�� A
��­�© � ����
S������A[ ¡ 
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 � � % ( � � � ( � �
¥ ������� ¡ � �F�S¡H¡�� © ��°± �A ¡ �Q·�� 2 ± AC����©�� � � ¡ B¬B ¡ ��A���¯�� � A � ��B � ¯´ ¡ � ��� B ¡?± ©�B��2�� A ��¡ ' ¡ ¯�������A�� 
 ' ¡ ¤

¯�������AC��
 % 2 /9¸ � ¡ AC� �0� ��B�AC� � ������� ±2� � ± ©�� ��� AC���?�� A ��¡ �SAC� ��� ��� A�� �0� ��B�A�� ��¡ §¨� ¡ � ¡ B ¤(' ¡ ¯�������AC� 
 §%' � �
� A�B�� � ��� ¡ �)� ¡ 
�A������ � ¡ � �  ¡ B ¡ ��A���¯�� � AH©S��������ª � � � A�¤ � ¡ ©�� � � ��ACB ��¡ B ¡ ­C©�� � B���ª �#°± �� A 
 ��¡ �SAC� ��� ��� A ��¡
��©Sª)��B � � ±;� 
 � © ¡ � ¡ � � �8©�� °± �� A ��¡�¡ � � � ��������ª � B¬A �0����B�A 
#���F@ ¡?� ��� � A � © ¡v� � � ­C������© ��¡ � AC� ± A ¡ ��¤
± � ¡ �)� ¡ � ± B ¡ � °±2� ��¡ � � ��� ����� � ¡ �)� ¡ �´�5� � ¡ � � ��A�B  ¡£�S¡ �0��� � A ± AC�FAv©��t@ ¡ B ±2¡ �)��© � � � AC� ¡ � ¡ � ¡ �)��AC� �0�
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«���­C©�B � ·�� % ²��������FAC­CB � � �m��¡ � � �� ����� �£��¡ ����B�A ± AC�m©S� � @z AC� ��¡?± AC�)¯CA���© °± �� A ��¡ §%' 
 ± AC�

������B�A ��¡ / ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ¡ %�� ��¡ ��©�ª �SB � � ±2� �

� � � ­CAC� � �V@�B���� ± ��@ � � �0� � � ��B���ª ��¡£� ©S��A ± ACB�B ¡ � ��°± �� A 
 � ����� � ª�
S·�³C³ %�� �
� ����� @#AC�)��A ��¡m�0� � A � Ae��B �#°± A �2 �����F� ± A 
#�SAe� ¡ � @�A � 
�@�A ��¡ � ¡ B ��¡?± AC�)¯�AC��¯�� � A ± AC� A �0� ��B�A

��¡ §%' ±2� ©�� � ��AC© � �)��� ±2� ©�� � � ¡£��¡ � ¡ B�­C� �v� AC� ��B ��°± AC� ��¡?± AC�)¯�AC��¯�� � AC� 
 AC© � ��AC� � ��A�� � � � AC� ¡ B�B�A��
� © ��� B ��� AC�z�F������� ��ª ��� AC� �  ¡c� � ¡ ��� � 
�AC©_� ¡ ��� 
 � �
 � � 

 �

¥ �0� ��B�A_§%' 
 ± A�� A� ¡{� @���� ±;� � A��SACB�� � ��� ¡ �)� ¡ 

���� A  ¡ �2�� A ¡ � ¡ ����¯CAi� � ��� � � � � �,�8B ¡����©��¡ � ± � � �
� A ��� ������� ����!"! 
 ¡ �)�#A�B �e� ©�� ¡ �)� ¡ � � � �F@�������© ��¡ �zB ¡ � � ����¯ � ��.� � �8B ¡����©��¡ � ± � � � � ��� � � � AC� ����� AC��
V©��
� AC�=A � ��¡ ��� ¯CAC� �0�£�S¡2± A��9¯�AC��© °± �� A����P«���­�©�B � ·�� % �FAC� ��B � AH������� AC­�B � � �¦�0� � � �� ����� �¬��¡ ����B�A ± AC�m©��

 �  �e� @�B ¡ � ¡ �9� ���0� ��A ±;� @Y ����©���A � �)� ¡ B���ACB � � @  AC� �e��¡?± AC�)¯CA���© °± �� A ��¡ §%' 
 ± A�� A �0� ��B�A ±;� ©S� � � �S¡ /
± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ¡ % � �S¡ ��©�ª ��B � � ±;� � ��«���­C©SB � ·�� ·¦����©S����B � A ¡ ��@ ¡2± ��B�A ��¡ � �F@�������© ��¡ ©���� � ��� ¡ �S����A�� � �
± A�B�B ¡ ��@�AC� ��¡ �)� ¡ � �´��� ¡ ��¯ � ��ACB ¡ � ��¡ ��©Sª �SB � � ±2�F¡ �� ©�� ¡ B�A ��¡ ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � �8ACB � � ¡ � ± AC��®�� � AC�z@ � B �
� � �)� ¡ B �v± A ¡ B��¡ � ± � ��± A��tAC�zB ¡ ��©�� � ��� A�� � AC� ��B ��� AC�z� � ��� � � � � �)� ¡ �
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����� 	 � ���
� � � ¡�°± �� A � �)� ¡ B���A�B�
#¯���� AC� � © ¡ A �0����B�AF§%' ± ACB�B�� � © ¡ ��B � � ¡ �)� ¡ ©�� ��� A @ � B �e��¡2± AC�)¯CAC� ¯ ¡ B£Ae@�©�����A
�2 �����F� ± A 
 ¡Q�S¡ ��� � �8ACB�� � 
SB ¡2± ©�@ ¡ B � B � B ¡��0¡ ��� ¯�� �0����¡ 
S���� A� ¡ B ¡2± AC� ¡ � �  � ¯ ¡ �Y@ � B ��� � ¡ �9© � B3A ��� �������
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«���­C©�B � ·�� ·�²´�5��@ ¡2± ��B�A ��¡Q� � @�������© ��¡¬� @z AC� ��¡?± AC�)¯�AC��© °± �� A ��¡ §%'5� � A�� ¡ A � ©�� ¡ �)��A �0� �
� � @�������© ��¡ � ± ACB�B ¡ ��@#A�� ��¡ �)� ¡ � .� � � ��� � ���8B ¡����©��¡ � ± � � �2�

����!"! � ¢*� B � A ±  � � ± ©S��A � AC�,������B�AC� ±;� ©�� � � ¡e� �)��� ±;� ©�� � � 
 ± A�� A�A @�©�����A 
*��ACB�� � ��� ¡ �9� ¡ 

���� AP ¡F± A�¤
��® ¡?± � � A 
K©S��������ª � ¤ � ¡Q� �8©�� °± �� A ��¡ � ©S��A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A 
 « � � � � A @�B� AC@�B���Av��B ��°± AF�; ����� � ± A��3¥ �0� ��B�AF§%'
@�B ¡ ����©�@��A ¡ � © ¡_� � � © � �  ©�� ����� � �£@�B ¡ �F����� � � 
&� � ¡;� ��ACB�� ¡2������¡ �0� B ¡��0¡ ����¯�� �0����¡{¡ ±;� B0 � � ¡ B ��¡ � � � ¡
�� ������� �£� A @S©�����A � � ¡���� �tA � ¡2��¡?± � �0� �2�

¢ ACB� ¡ � 
)� ¡ ��A ±  � � ± ©���A �0� « � � 
C©S��������ª � B�� AC� � @ ¡ � � � � � � � � �¦��¡ �8B ¡�� �©��¡ � ± � � � � © ¡ ± AC�F@�B ¡2¡ � ��¡
A �����������v����!"! 
SA�B ¡ ��©�� � ��� A[ ¡ � � � � � �)� ¡ ���)� ¡ B ¡ ��� � �)� ¡ �q¥ �0� ��B�Am@�B ¡?� ������¯�A � ������� A �S��� � A  ¡¦±2� @ � ª ��¡
@�B ¡2� ��ª ¡ B � � � � � � � ���8B ¡����©��¡ � ± � � �qB ¡ � ��± ��AC� ����� � � AHB�©Y � � A ¡ 
 ± AC�S� ¡�� �© ¡ �9� ¡ � ¡ �)� ¡ 
�A ¡ B�B�A ��¡ @�B ¡?� � °± �� A

 A�© Ae��B �#°± A ± AC�)¯CA���¯�� � A ± AC� A AC@ ¡ B ��� ACB ��¡m¡ B�B�A �  ¡ ©�� �e� @SB�A;����� �#°± �� A � A �0� � A �0����B ��� A����5��� ¡
@�B�A ±?¡2� ��� ¡ �9��A  ¡ � ¡ � ¡ ��® � �)� ¡ .� � @���� ±;��°± �� A � A �0� ��B�Ae@ � ��� � ¤ � ��� � 
 ± AC� ©�� � �����F@�� ¡ � � � � ¡ B ¡ � °±2� ²z��A
±;� ��A�§%' 
 � � �8B ¡����©��¡ � ± � � � � © ¡q��¡ ¯ ¡ � � ¡ B � � ¡ �9© ���0� ��
 � A¬���)¯´ ¡ � �S¡ � ¡ B ¡ � ��© � � � � @S������© ��¡ �
ª ¡ B ���0� ��

� ��B ¡ � � � ¡ �)� ¡ 
��?�� AH@SB ¡2� ��� � � ¡ ��© �S��B �  � �0� �2� � AC�FA ¡ ����� � ¡ ©S� ¡ B�B�A � ����A ± � ��� A .� @�B ¡2� � °± �� A 
�@ � B�� ¡¬�0� �
� �F@���� ��© �S¡ �  ¡ � � �)��� ��� �

��«*��­C©�B � ·�� . �FAC����B � AQ�������FAC­CB � � ��� @z A�� ����¡?± AC�)¯CA���© °± �� A ��¡ §%' ± AC� �0����B�A ��¡ / ± A ¡ � ± � ¡ ��¤
� ¡ �2� ¢�� B � A ±  � � ± ©���A ���F� ©S��A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A 
��8A�B � � ©S��������ª ���0� � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � � ¡ �)��B ¡ / ¡ % · � ª�
 � � � � �
¡ � � © ¡ � ¡v¡ � ± AC�)��B � ­CB � � ��¡ @ � B�� ¡v� A �����������_����!"! �v¥ ������B�A� ¡ � � ��� � �)� ¡ � ¡ ���2 � ¯ ¡ � .� ��©�ª ��B � � ±;� 

¡ A � ¡ ��®�A�B�B ¡ ��©�� � ��� A!�8A���A �S��� � A ± AC� � @ ¡ � � � % � �)� «���­C©�B � ·�� / ����©�� ��B � A ¡ ��@ ¡2± ��B�A ��¡v� �F@���� ¤
��© ��¡ ©���� � ��� ¡ ������AC� � � ± A�B�B ¡ ��@�AC� ��¡ �)� ¡¦�c¡ ��� � � � �� ����� �¬��¡ ��B �#°± AC�2� � A�� � ¤ � ¡ � © ¡ ®�AC©S¯ ¡ ����­C�S� � ±2� ��� ¯ �
B ¡?� © °± �� A �0� � � �F@�������© ��¡ �Q� � �,� � � � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � ��
 �  � � © ¡ A�B�©Y � � A!�8A�� � � ��� � �)� ¡e� � ¡ ��© ��� A 

� � �
¡ � � � ���� A �8ACB � � ± AC� @S� ¡ � � � ¡ �)� ¡ @ ¡ B � � ��� � 
'��¡ ¯�� � A � A ¡ B�B�A ��¡ @�B ¡?� � °± �� A � �

¢*� B�� ¡ �0� � ¡�°± �� A ¡ �F@�����® �����/��¡ ��� ¡ � �0��� AC� ¡ ���0 � � @SB ¡ � ¡ �)� � �0� � � «���­C©�B � ·�� 5�� � ¡ �8A�B�� �
� �z � ��AC­ � � A B ¡ ��©�� � ��� A �0� �0����B � ­ ¡ � ¡ � �8B ¡����© �¡ � ± � � 
 @ � ��� � ¤ � � � � � 
3®�AC©�¯ ¡ B ¡2� © °± �� A � AC� ¡ ¯ ¡ �9��AC�
����� ¡;� B ¡ �5B ¡ � ��± ��AC� ��� A�� � AcB�©� � � A ¡ � B ¡2± AC����������©�� °± �� A � AC� ¡ ¯ ¡ �)��AC� ��¡ B ¡-�0¡ �#�� A�� �¨«*��­C©�B � ·����c����©�� ��B �
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(FAC entre 4 e 12Hz)
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 � © ¡ ©���������ª � �0����B�AC� � �9��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± AC�*@ � B � A ��� ¡ B �Q��¡ B�� ¯ � �0� � ¡ �F@�ACB � � � AC� �0��� A���
9@#A ��¡ � AC�
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 � � �� ����� �z�S¡ ����B�A ± AC�m©��

·65



· �

-0.025                                           0.00                                         0.025

Tempo (s)

ct

+

ct

-

ft

a

«���­C©�B � . � % ² � AC�F@�AC��� °± �� A � AmAC@ ¡ B ��� ACB=���� A ±;� ©S� � � � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A  �� ± AC�FA � � � � ¡ B ¡ � °±2�
¡ �)��B ¡ AC� �0� ��B�AC� ��¡ §%' ±;� ©�� � � ¡£� �)��� ±;� ©�� � � 
SAC©_� ¡���� 
  �� � 	 �� " 	 
� �

0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

T
em

po
(s

)

10 20 30 40 50 60 70 80 90

 
«*��­C©�B � . � ·�² ������� A�­CB � � �m� @  AC� �F� @���� ±;�#°± �� A � A �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ����@#A�§%'5�

AC©v@ � ��� ¡ � ��¡ � � � ��� � � ¡ �)��A ± AC�m©�� 
)@#A�B ¡ � ¡ �F@���A � � � ¡ � � ¡z±;� ��A 
9©��  ©���� ± A&�0� ��B�A  ¡ ±;� � ± ©�� ��� AQ@ � B �
��A � AvAv@ � ��� ¡ �&�

� «���­�©�B � . � ·,�FAC����B � A/B ¡ ��©���� ��� A �0�/� @S��� ±2�#°± �� A � A �0� ��B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ����@#Ai§%' ��¡ ¸
± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ �?���5� � ¡ 
5@�ACB£��© � ¯ ¡ ª 
 �8AC� ± A�� @�AC����A � @ � B�����B � AC� �0����B�AC�c§%' 
'±2� ©�� � � ¡e� �)��� ±;� ©�� � � �
��¡ / ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ �2� � � �0� ��B�A ± AC�s�¦ ©�� ¡ B�A @ ¡�� © ¡ ��A ��¡F± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ �, ¡ @�B ¡ � ����� � �z � ��� ±2� @ � B �_�
��A �{� � ¡ �9© �#°± �� A � A B�©Y � � A ± AC� ¡ ��� ¡ �� ¡ ��A � A 
�@�AC���Q@ � B � A � ¡ © ±  � � ± ©���A �?�� A ©S��������ª ��� A�� � @ ¡ � � �£A��
@�B���� ¡ ��B�AC� ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ��� « � � 
 � © ¡_¡ ���2�� A � � ���mB ¡ � ��± ��AC� � � AC� .�i± A ¡ B��¡ � ± � � @�B ¡ � ¡ �)� ¡ �SA ��B �#°± A
�2 �����F� ± A��5�5��� �F± A ¡ B��¡ � ± � � 
0@#ACB ��© � ¯ ¡ ª 
KB ¡ � ��± ��AC� � ¤ � ¡Q� AF@S©�����A ¡£� A �����������e� ��!"! �



·C¸

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Frequencia (Hz)

0.5

1.0

A
m

pl
itu

de

«���­C©�B � . � . ²´�5��@ ¡2± ��B�A ©���� � ��� ¡ ������AC� � � �0� � � �� ����� �e��¡ ����B�A ± AC�m©�� � @  AC� � @���� ±;�#°± �� A � A
������B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ����@�Am§%'5�

¥ ¡ ��@ ¡?± ��B�A ��¡Q� �F@���� ��© �S¡ ©��S� � ��� ¡ ������AC� � � ± ACB�B ¡ ��@�AC� �S¡ �)� ¡ .� «���­C©�B � . � ·H@#A ��¡ � ¡ B ¯�������AH� �
«���­C©�B � . � . ����© � �8ACB�� �  ¡ � ¡ � ¡ ��® � �)� ¡ .� � A ¡ ��@ ¡2± ��B�A_B ¡ ��©�� � � �)� ¡���� �0����B � ­ ¡ � §%'�@ � B � � � � � � �
�8B ¡����©��¡ � ± � � ��
)A � © ¡  ¡ ± AC� �0B�� ��� A£A���� ¡ B�¯ � � � A£A¦��B ¡2± ®�A �0� � ¡�°± �� A ¡ �F@�����® ����� 
�� � «���­C©�B � . � /S���5�v¤
��ACB � � ¡ ��® � A ± ACB�B�� � AQB ¡2� © °± �� A �0� � � �F@���� ��© ��¡ � � A£B�©� � � A 
 ��� © ¡ � � �5B ¡ � � ��� ¯ � � .� � �8B ¡�� �©��¡ � ± � � � � � � � � �
���� AF�2�� A ± AC� @S� ¡ � � � ¡ �)� ¡ @ ¡ B � � �0� �?� + � �)�q ¡ � ®�AC©�¯ ¡m� ©�� ¡ �)��AF� � � � � @S������© ��¡ � ± ACB�B ¡ ��@�AC� ��¡ �9� ¡ �
.� � � ��� � � �8B ¡�� ©��¡ � ± � � � ¡ 
 ± AC��� ¡����© ¡ �)� ¡ � ¡ �)� ¡ 
 � ©�� ¡ �)��A �0� B ¡ ��AC��© °± �� Ae� ¡ �F@#ACB � � 
KA � © ¡  ¡ ��� ¡ B ¡ �9� ¡
� Av@�B�A ±?¡ ����A ��¡c��¡?± AC�)¯�AC��© °± �� A 
0� ¡ ���v¡ � ¡ � � � ¡2��� A ¡ � �0� ��B�A�� ±;� ©�� � ��� A�©����� A ±2� ©�� � ���?�

¥ � ©��SA�­CB � � ����¡ @�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �9��A ± A�� � � ¡ � � @ � � ¡ �)¯CAC� ¯�� �0� � � � A �S� ¡ � °± �� A �0� � ¡�°± �� A ¡ �F@�� ¤
��® ���0��¡ � �K � ����©S����B ��� A�� � «���­C©�B � . � 5��

�5��� ¡ �cB ¡ ��©�� � ��� AC� ± A�� @�B�A�¯ � � �e� @���� ±;� �S����� �0����¡Q� A �0����B�Ae�V�� A ±;� ©S� � � ¡�� �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A�����@�A
§%'�@ � B � � � ¡ �9© � BmA ����������� ����!"! � � A ¡ �)� � �)��A 
5A �S� ¡ B ¯ � � � A � � �0­C©�B � � . � · ¡ . � / 
���A�� � ¤ � ¡�� © ¡
� ��� �0� ®z � B ¡ � � ©Y � ± ��AC� � A B�©Y � � AS� ��@�B ¡ � ¡ �)� � �FAC� ��� ©���©�� �v� ��� ¡ B�� � ��� ¯ � 
 �S¡ ��AC�F��� ���0����¡ ��@�� ¡ © � A�¤
�m©�� ��� ±;� � � � � 
 � © ¡ 
 � A_� ¡e� @�B�A�¯ ¡ ��� � Bc� � �)��A �0�_��¡ � � � � ­ ¡ � � A�B�©� � � A 
 ��B �#°± A � ��B ��°± A � � © � �)��A �0�
± A ¡ B��¡ � ± � � � � � ¡ B � � �0� � B ¡��0¡ �#�A ¡ ��
 ± AC��� ¡ ­C© ¡ � ¡ ��®SACB � B � ��� ��� � � ��� AvB ¡ ��©���� ��� A �0� �0����B � ­ ¡ �_�

�¬������� 
.@ � B � A ±;� ��A ��¡ �0����B�AC� � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± AC� ± AC� . ±;� � � ����
�A�©¦��B ��°± AC��
 A ��B �#°± A �S¡2± A��9¯�AC��¯�� � A
 ¡c�0��� Av@�ACB
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AC� �S¡ 	 �  ¡ Ae��B �#°± A 
 A�© ±;� � � � � � � ¡ B �0� ��B � � A 
 � � ¡�� � �2�� A ±2� � � ���¬¯���ª?����®SAC��
 ¡  ��� 
 � �� ¡�� �� �2�� A A��
�0� ��B�A�� §%' � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A�� ±;� � ± ©S� ��� A�� @ � B �F±2���0��±;� � � � �

� � ������B � ­ ¡ � §%' �m©�� ��� ±2� � � � @�B�AC@�B�� � � ¡ �)� ¡ � ��� � 
 ±2���0� ��B �#°± A[� � �)�q ¡ �  ¡i�S¡2± A��9¯�AC��¯�� � A
©S��������ª � � � A � � ��� �8ACB�� �#°± �A ¡ � � A��£��B �#°± AC� ��� ����±2¡ �9� ¡ ��
�� � � � B ¡ � �#°± �� A ¡ �)��B ¡e¡ ��� ¡ �, ¡e� � � ¡ B ¡ �)� ¡ � � A
±  � � ± ©S��A � A �0����B�A 
 � �  ¡ � �0�¦� ©���A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A ��¡ ±2���0��±2� � � � 

 ¡ � ¡ ¯ ������¡ � ± AC�S��� �S¡ B ��°± �� A �¬± ACB�B ¡ � �#°± �� A
± B�©�ª � �0��¡ �9��B ¡ AC� ±;� � � ���?� � ¡ ��� ¡ ±2� ��A 
 ��¡ ��AC�F��� ��� A �S¡ @�� ¡ © � AC�m©�� ��� ±2� � � � 
 � @ ¡ � � � � «�� � � A��
��B �#°± A��[ ¡ ©S��������ª ���0� 
 ¡ AC�v@ ¡ ��AC� � A�� ±2� � � ���m�2�� A,��­C© � ���2� �5��� ¡ @�B�A ±?¡2� ��� ¡ �9��A  ¡ ©�� � ¡ ��@q ¡2± � ¡ ��¡
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 «���­C©�B � . ���S²��������FAC­CB � � �v� @  AC� � � @���� ±;��°± �� A � A �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± Am����@�AF§%'[@�� ¡ © � A ¤
�H©������ ±;� � � � �

¡ �F@�����® � � ¡ �)��Am@ � B ± � � � 
SB ¡ � ¡ B�� � A 
�� � ��� � ¡ B � ��©SB � 
 ± AC�FA � ��� �"��� �
¥ ������� A�­CB � � �e�0� � � �� ����� ����¡ ����B�A ± AC�m©�� � @z AC� �{� @S��� ±2�#°± �� A � A �0����B�A §%' � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A

± A�� ¡ ��� � � ��ACB ��� ­ ¡ � @�� ¡ © � AC�m©S����� ±;� � � �Y@#A ��¡ � ¡ B¬¯���� ��AF� � «���­C©�B � . � �S� ¥ �0����B�A � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A
©�� ��� A ± A��9�� ¡ � ¸ ± A ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � ¡ % � ��¡ ��©�ª���B � � ±2� � � AC�FA ¡ B �¦¡ ��@ ¡ B ��� A 
 �¦� � ¡ �9© �#°± �� A � AQB�©� � � A �8AC�
� � ��� ¡ � ¡ ����¯ � 
�� � � � � � � � � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � � � ��� ��� �8ACB � � @�B ¡ � ¡ B�¯ ���0� �2� ���  ¡ � � ������A 
 � � � � @�������© ��¡ �
�0� � B ¡-�0¡ �#�A ¡ ���8ACB � � B ¡ �8ACB °±2���0� �?��¥ ¡ ��@ ¡2± ��B�A ��¡ � �F@�������© ��¡�± ACB�B ¡ ��@�AC� ��¡ �9� ¡{¡ � �K � ����©�� ��B ��� A_� �
«���­C©�B � . � ¸��

¥ � ¡ ��� A ��B ¡?± ®�A �0� � ¡�°± �� A ¡ � @�����® � �0� 
 ��¡ ��� � ¯ ¡ ª�
*­ ¡ B ���0� � @z A�� � �0� ��B � ­ ¡ � §%' @�� ¡ © � A ¤
�m©�� ��� ±;� � � � 
 ¡ ���K � � A�����B ��� A � � «���­C©�B � . � µS��R)�¡ ¤ � ¡ � © ¡¦� �=B ¡-�0¡ �#�A ¡ ��
 ¡ � ­ ¡ B � � 
 � ±2� B � � � � ��� � ¡ �
��¡ �0��� ��� � ¡Q± AC�)�; ���9© � ��
 ¡ AC� ¡ ¯ ¡ �)��A��¬����� ¡2� B ¡ ���8ACB � � ��©�@�B���� � � AC�?� � AC�F@ � B � �0� .� � � ¡�°± �A ¡ � � �)� ¡ B���A ¤
B ¡ � 
 ��� ± ��©S����¯ ¡ .��� © ¡ � � ����©�����B ���0� � � «*��­C©�B � % � % ¸�
)B ¡ ��©S��� � �9� ¡ �0� �0����B � ­ ¡ � �SA � AC�� ������A  " $ � 
 ¡ � � �
� @�B ¡ � ¡ �)� � � © � ��� �0����¡ ��©�@ ¡ B���ACB2� � A�� � B � � ¡ ��®�ACB � ����­C��� � ±;� ����¯ � � � � @�ACB °± �A ¡ � � � ��� B � � � � 
 � ¡ �F@#A��
� ¡ ��ACB ¡ � � �

� «���­C©�B � . � 2 ��B � ªmA � ©���AC­�B � � � ± AC� � � ¡ � � @ � � � A{@�B�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A @ � B � A �S� ¡ � °± �� A ��¡ � � �
� ¡�°± �� A ¡ �F@�����® ����� � � A � ¡*� © ¡£� @ ¡ � � � � ¡ � � ¡ � ©���AC­�B � � �v� ��� @�ACB�� � �)� ¡¦¡ � � @ �v��� � �  � ����� ¡¦��¡ ¯ ¡ ��A�¤
± � �0����¡ �  ¡ � ¡ � ± ��AC� ���0� �q¥ ±2� � @�A ��¡ ¯ ¡ ��A ± � �0� ��¡ �z©S��������ª ��� Am@ � B � ­ ¡ B � B ��A �0� � � � A�©S��B � �z� ¡�°± �A ¡ ��

��� ± ��©S����¯ ¡i¡ � � �  ©S������� � 
��8AC�QA �S��� � A � @z AC� � �0����B � ­ ¡ � ����@�A[§%' @�� ¡ © � A��m©������ ±2� � � � 
 �  � � © ¡,¡ � �
��¡ � AC�S����B�AC©_AC� � ¡ ��®�A�B ¡ � B ¡ ��©���� ��� AC�?�
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� @SB ¡ � ¡ � °±2�_� A ����������� � ��!"! ¡ � �0� � AC�¦�2 �����F� ± AC�¬� ¡ B�B ¡ � ��B ¡ �Q���F@��A ¡ �� ¡ B�� � � � � � ± ©�� �0����¡ �¦@ � B �
¡ � � @ � � ��� @�ACB � � �)� ¡ � � A�@SB�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A 
 ± A�� A ��� �  � ����� ¡��S¡ ¯ ¡ ��A ± � ������¡ 
 ¡ @ � B ��� ���)� ¡ B�@�B ¡ � ��°± �� A��

¥¦� �� ¡ ��A � A�� ��¡ ������B � ­ ¡ � � � ��� ©�� ��� AC� ± AC� A[A � ��¡ ��� ¯CA ��¡ � � ¡ ��©  � ¤ ��A/�2�� A � � � ¡2��� AC�e� �
� ��������� °± �� A ¡ �)��B ¡ A{����� � � ¡ A{B�©� � � A{��A � AC�� ���S��A ¡ ��@ ¡2± ��B � � �v¥ �0����B�A{@ � ��� � ¤ � � � �{� @�B ¡ � ¡ �)� �_� ��¡ � ¤
¯ � �)� � ­ ¡ � ��¡�� � ¡ �9© � B ¡ ¶ AC©iB ¡ �FA.¯ ¡ B � �&� � � � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � � � A ����� � � � ©��)� � � ¡ �)� ¡H± AC� A{B�©� � � A 

¡ � � © � �)��A � �0� ��B � ­ ¡ � ��A � AC�� ������A  " $ 
 ¡ � ­ ¡ B � � 
�� ¡ ¯ �v� �#A����zB ¡ ��©���� ��� AC�?�

�5��� ¡ ��B � � � ��®SA � @�B ¡ � ¡ �9��AC©�
 ��¡ �8ACB�� � �SB ¡ ¯ ¡ 

AC�QB ¡ ��©�� � ��� AC� �0� � ¡ �S@ ¡ B�� �¡ � ± � � � ��¡ �0����B � ­ ¡ �
� A ��� ������� ����!"! ©S��������ª � � � A ¡ ��� ¡ �¦�� ¡ ��A � AC� ± AC�)¯ ¡ � ± ��AC� � ����
 ¡ ©�� �F� �#A�B �0� ­ ¡ � � � � ¡ B ¡ �)� ¡£� A��0� ��B�A
��¡ §¨� ¡ � ¡ B ¤ ' ¡ ¯�������AC� 
 � © ¡ � ¡ �FAC� ��B�A�© ¡ � ± � ¡ �)� ¡ � �F� � ¡ �9© �#°± �� A � AFB�©Y � � A ¡ � � © ¡ � �;�� AS�

� ©S��������ª �#°± �� A � A ������B�A �S¡ §%'  ¡ � � � � � �)� ¡ ����� @�� ¡ ��
0@#ACBz� ¡ ��B � � � B �S¡ ©�� � ��­CACB������ A ± AC��® ¡ ¤
± � � A ¡e� ����@�AC�Y ��¯ ¡ � ¡ � � © � � � © ¡ B @ ��± A�� ¡F��¡ @SB�A ±2¡ ��� � � ¡ �)��A ��¡F�0��� AC� �; �����F� ± A��2��R����FAC� � © ¡ 
�� ¡
� @ ¡ � � � � � � � � � � � �8B ¡����©��¡ � ± � � �z@ � B ��� ± ��@ � B ¡ � � A ±  � � ± ©���A ��� �8©�� °± �� A ��¡H� ©S��A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A 
 « � � � 
 �
��¡?± AC�)¯CA���© °± �� A �S¡ §%' �  �  ¡Q±2� @ � ª ��¡ ­ ¡ B � B ©�� ��B ��°± AF�; ����� � ± A ± AC�tAvB�©� � � A � � � � � �)� ¡ B ¡2� ©�ª?� � AS�

¥t�� ¡ ��A � A ��� ©��=@�B�AC@�AC� ��A � � � ¡ � � ¤ � ¡ � ��± A�� @�AC��� °± �� A ��¡ ©�� AC@ ¡ B ��� ACB �V�� A ±2� ©�� � � ¡e� �)��� ¤
������ ¡ ��B�� ± A 
 � @ � B�����B � AC� �0� ��B�A�� �S¡ §%' ±2� ©�� � � ¡ � �9��� ±2� ©�� � � 
����� A_® � ¯ ¡ � � A � � ¡?±2¡ ����� �0����¡ ��¡ � ¡
¡ � ����� � B �m� ©S��A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A � A �����������v����!"! � ��B � ¯5 ¡ � �0��� �z � ����� ¡¬¡ ��@ ¡2± ��B � �&�=¥¦� ¡ ��@ ¡?± ��B�AC� ��¡Q� �F@���� ¤
��© ��¡ B ¡ � ¡ B ¡ �)� ¡ � � A�� B ¡ ��©���� ��� AC�3� AC� ��B � � � © ¡ ©S� � AC©���B � ¯ � �)� � ­ ¡ � ��¡ � ¡ ©_©���A[ ¡Q� @�B ¡ � ¡ B�¯ �#°± �� A
��¡ @ � B�� ¡v�0� � � � @S������© ��¡ � ± A�B�B ¡ ��@�AC� ��¡ �)� ¡ �!.� � � � � � � �&�8B ¡����©��¡ � ± � � ��
 � A ± AC�)��B� � B���A � A � © ¡ A ± ACB�B ¡
± A��tA �0����B�Av@ � ��� � ¤ � ��� � 
S@�ACB ¡ � ¡ � @���A��

� � @S��� ±2�#°± �� A � A)�0� ��B�A � �9��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A ¡ � ± AC� � ©��)��A ± AC� A ¡ � @�����® � � ¡ �9��AH@ � B ± � � � 
 @�B�A ±2¡?� � ¤
� ¡ �)��A � A � © � �V�SAC� B ¡ � ¡ B����FAC� ± AC�FA ��@�� ¡ © � A��m©������ ±2� � � � � � � ¡ ��®�ACB�AC© �,� © � ��� �0����¡ � AC� ������� AC­�B � ¤
� � � ¡z�0� � ¡�°± �� A ¡ � @S����® ���0�¦��¡ �8ACB�� � ����­C��� � ±;� ����¯ � ���¨� ¡�°± �� A � @�B ¡ � ¡ �9� � � ¡ ��®�ACB ± AC�)�����9©�� �0����¡z� A��
B ¡-�0¡ ��ACB ¡ � ± AC�F@ � B � �0� .� � © ¡ � � ­ ¡ B �����_± AC� � ������B � ­ ¡ �7��A � AC�� ������A  " $ � � ����A���A�� � � ªv��©�@#A�B
� © ¡ A �0����B�A ��¡ §%' � �9��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± Ae� � �8ACB�� � �m©������ ±2� � � �*@�B�AC@SB�� � � ¡ �9� ¡m� � � � � ¡ ¯ ¡F� B ¡ ��©�� � ��� A��
��­�© � ��� ¡ �)� ¡ �#A����2�

¥ �� ¡ ��A � A£� � �)�q ¡ � @#A ��¡ � ¡ Bq���F@�� ¡ � ¡ �)� ��� A£©S��������ª � � � A � ��­CACB������ AC�*����@�A §¨� ¡ � ¡ B ¤(' ¡ ¯�������AC�

 'Y��� �_¡{¢ ACB�� � �S� 
´·�³�³ . � ¢ ACB�� � �S� ¡ � B�������
=·�³C³C¸ � 
*AC� � © � �����8ACB�� ¡2±2¡ � A��H��B �#°± AC�,�0����B ��� A�� � ��B ¡ ¤
� � � ¡ �9� ¡ 
�� ¡ � � © ¡ @�B ¡?± ��� ¡ �FAC� ±;� � ± ©S� � B � � ©���A ± ACB�B ¡ � �#°± �� A{AC© A��&�0����B�AC�?� � ¡ � � ¡v±;� ��A 
����� A � ¡ B�� �
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� ¡?±2¡ ���0 � B���A ± AC�F@#A�B ©S� AC@ ¡ B ��� ACB � �)��� ¤ ������ ¡ ��B�� ± A��q¥ ��B �#°± A ������B ��� AF� ¡ B�� � 
0�����F@�� ¡ ��� ¡ �)� ¡ 
 �F� � � ¡ ¤
B ¡ � °±;�v¡ �)��B ¡ AC� ¡ B�B�AC� ��¡ @�B ¡?� � °± �� A 
 AC©{��B �#°± AC� ��¡2± AC�)¯CAC� ¯�� � AC� � ±2� ©�� � � ¡£� �)��� ±2� ©�� � � �
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� AC��� � B�� � ��¡m� ­CB � ��¡2±?¡ B � ��A � AC� ��� © ¡ � ¡ � � © ¡ 
 �S¡�� ��­�©�� � �8ACB�� � 
 ¡ � ��� ¯ ¡ B � � ¡ �)¯CAC� ¯�� � AC��� �
�F����® � �8A�B�� �#°± �� AS²�� ����® � � � �� ����� � 
 � �F��­�AC��
 ¡ �9¤ @SB�A�� ¡ ����A�B ¡ ��
#@SB�A�� ¡ ����A�B ¡ � ¡ � ¡ B���AC� ¡Q± AC� ¡ ­ � �?�

�¬­CB ���S¡�°± A � A{� ¡ © ACB�� ¡ �)� ��� ACB¦@ ¡ � � ��© � ��� � ����@ ¡ ���0 � ¯ ¡ �5A�B�� ¡ �)� �#°± �� A 
�@ � ± � �¡ � ± � � ¡ ��AC��� ± ����© ��¡ 

� A ­ ¡ A��  ����� ± A{��A��� A ��AC�� ¡ @ ¡ � � ­�B � � �S¡�� � © �0� ¡H� AC� �S¡ � � ��� � ¡ �)��B�AC� �0� ± AC�F�����?�� A ¡ � � � ��� ��� A�B � 

� B2��§¨������AC� «���­�© ¡ ��B0 A ¡ � B2� ¢*� ©���A �5��@�����® ¡ ��B � �

+ � �)�q ¡ � @�B ¡2± ����A � ­�B ����¡?±2¡ B � AC� � © ¡ � ¡ ��¡ B � � Ai��©�@�ACB�� ¡ � ¡2±?¡ ���0 � B���A,@ � B �i� B ¡;� ����ª �#°± �� A
��¡ ��� ¡ ��B � � � ��®�A ¡ @ � B � Av� ¡ © � @�B ¡ � � ��ª � � A 
 ¡ ���#ACB � 
 ��±;� �0��� � � � © ¡ @ � ��� � 
 ¡ © � ¡ ��® �F��±2¡ B � ¡ ª �
� ��� �0� � � ��A�B ��¡ � © ¡ � � �0� � ¡ � 
 AC� � � � �)� ¡ � ��¡ �  A ± B � � ¡ ��
 ��¡ � ± ©���@ ¡ � � @ � B� A � � � � �£�5��� ¡ ��©�@�ACB�� ¡
�8AC� �0� � A�@ ¡ � ��¢ � + 
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 � � 
�� � ¢ 
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 ¡
@ ¡ � � � ¡ �F@�B ¡ � � � ¢�� B ��� ��­C� ¡ ' � � � � � B��K�

«���� � ��� ¡ �9� ¡ 
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��� ¤ � ©���� ¡ ���S� 
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 � � 
 %3262 ¸ � � B�AC©�� � ¤ B�A�������©�@�@�B ¡ ������AC�/©�������­_��® ¡ � � ¯ ¡ � ¡ �H��B � ���	�8ACB�� 
 � ¡ ¤
AC@�® � ��� ± ��
 �?0 ² % µ 2 � � % 2 ³ . �
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�� � � � 
 %32 5 %��q� ����@ ¡ B�����AC� ��� � ¡ �����F� ± ��©�B	� ��±2¡ � � ¯ ¡ ��
 � ¡ AC@�® � ��� ± ��
 (�� ²�� .
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 ¢ �E� � ©�B�­ 
��S� ¢ � ¡D� ��± �9©���
Y� �V� � 
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@�B�A ±2¡ ����
 � ¡ A�@�® � ��� ± ��
 0�� ² 2 /)µ � 2 ¸ /��
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